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Vsichni jsme pi rati a stahujeme filmy i MP3. 
Proto jsou prehravace tak levne 


v 


Vite, co ma spolecneho prenosny 
MP3 prehravac, domaci kino, sitovy 
pevny disk a zrejme i nekolik dalsich 
veci z vasi elektronicke domacnosti? 
To, ze ac jste si je radne koupili a za- 
platili, obsahuji technologic vyvinute 
internetovymi piraty - nebo pro 
internetove piraty. Neverite? 

Takrka kazdy stolni nebo prenosny 
multimedialni prehravac pocmaje 
neznackovym vyrobkem za par korun 
az po drahe domaci kino umi pracovat 
s obrazovymi kodeky DivX a XviD. 

Filmy v techto formatech vsak u nas 
legalne koupite pouze velmi tezko. Po- 
dobne jako hudbu do MP3 prehra- 

v O 

vacu. 

Kde se tedy vzalo takove mnozstvi 
zajemcu o koupi domaciho kina s pod- 
porou DivX? Kde berou svou hudbu 
ti, co vyzaduji od MP3 prehravace pod- 
poru bezztratoveho kodeku FLAC? 
Odpoved’ je jednoducha... A ten kdo 
nestahuje, kopiruje si data od toho, 
kdo stahuje. Vyrobce spotrebm elek- 
troniky podporuji svymi nakupy 
vsichni tak jako tak. 

Boj proti takzvanemu piratstvi je 
pritom v posledm dobe velmi inten- 
zivni. Asi nejznamejsi je soud se ser- 
verem The Pirate Bay. Na jedne stra- 
ne je vsak horlivost protipiratskych 
organizaci, na druhe strane pak vstric- 
ny pristup vyrobcu, kteri sve prehra- 
vace radi prizpusobi poptavce. 

V konecnem dusledku vsichni poci- 
taji s tim, ze zakazmk si obsah do sve- 
ho poctive koupeneho prehravace, ale 
treba i televize, sezene sam piratskym 
zpusobem. 

Pirati tlacf na cenu. 

Video pro vsechny 

Jednim ze zakladnich pravidel svo- 
bodne ekonomiky je, ze cena vyrobku 
je tim nizsi, cim je vyrobek dostup- 
nejsi a vyrabeny ve vetsich seriich. 
Kapesni multimedialni prehravace 
jsou dnes spotrebmm zbozim, ktere je 
v pine funkcni podobe dostupne jiz za 
nekolik stokorun. Jak je to ale mozne? 

Velka poptavka, ktera vedla k nabid- 
ce a nakonec stlacila cenu na uroveii 
spotrebniho zbozi, mohla vzniknout 
jedine proto, ze pro tyto prehravace 
existovalo dost obsahu. Nabidku obsa- 
hu online v zadnem pripade nedoka- 
zaly pokryt obchody s hudbou v digi- 
talni podobe. 
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Napriklad v Ceske republice sice 
existuje nekolik takovych e-shopu, ale 
ty jsou vazany na technologie (ochrana 
DRM), ktere podporuji pouze nektere 
prehravace. Od svych zakazmku pak 
tyto obchody vyzaduji konkretm soft- 
warove konfigurace a jejich nabidka 
zdaleka nepokryva cele hudebni, res- 
pektive multimedialni spektrum. 

Kdyz k tomu pricteme fakt, ze tyto 
obchody prisly do CR az v dobe, kdy 
zde byly MP3 prehravace jiz znacne 
rozsirene, je zrejme, ze v zajmu o pla- 
cenou hudbu z internetu jejich ma- 
sivni rozsireni spatrovat nemuzeme. 

A tak nezbyva nez konstatovat, ze 
lacine prehravace jsou zde proto, ze 
existuji piratske site s miliony skladeb 
zdarma ke stazeni. Prakticky stejna je 
situace take u videa a dalsich multi- 
medii. Diky tomu, ze z internetu lze 
stahovat filmy, jsou jejich prehravace 
lacine. Jinak by byly zbozim pro rela- 
tivne male mnozstvi vyvolenych uzi- 
vatelu, kteri si napriklad umi vyrobit 
DivX film ze zakoupeneho DVD. 

Na pocatku byl... 

Na pocatku cesty dnes profesional- 
niho a uznavaneho systemu kodovani 
DivX pritom bylo neco, co bychom asi 
necekali. Totiz hackerska uprava ko¬ 
deku, na nemz na konci devadesatych 
let minuleho stoleti pracovala spolec- 
nost Microsoft. 

Kodek mel Microsoftu zajistit posta- 
veni na trhu digitalmho videa. Nekte- 
rym jeho uzivatelum se nehbilo, ze fil¬ 
my v nem mohou byt exportovany jen 
do formatu ASF, a tak si jej "upravili". 

Dnesni DivX samozrejme s touto 
upravou jiz nema nic spolecneho, nic- 
mene svuj piratsky puvod nezapre. 
V tomto kodeku je sice mozne naku- 
povat a stahovat filmy i legalne, ovsem 
nebyt obri "sede zony" internetu, ni- 
kdy by nedosahl soucasneho rozsireni. 
A uz vubec ne v Cesku, kde do cesti- 
ny lokalizovane filmy jinde nez na to- 
rentech nebo Rapidsharu nesezenete. 

Obdobny osud (pokud jde o popula- 
ritu) pak nasledoval i otevrenou vari- 
antu kodeku XviD, ktera vznikla 
z duvodu nedostatecne "volnosti" prv- 
ne jmenovaneho. Dnes ovsem obe tech¬ 
nologie sdfleji sve misto ve vasem oby- 
vacim pokoji spolecne s dalsimi, ktere 
by nebyt oceanu piratskych multime- 
dif nejspise ani neexistovaly. 

rj^inne 


Prlklad takove technologie muze byt 
otevreny multimedialni kontejner Ma- 
troska, jenz je dnes podporovan i temi 
nejvetsimi dodavateli elektroniky. Vel¬ 
mi popularm je zejmena mezi divaky, 
kteri se radi divaji na filmy ve vyso- 
kem rozlisem. V Matrosce si mohou 

V 

stahnout z internetu i ty, ktere se v CR 
nikdy nebudou prodavat. 

K cemu mame tak velke disky? 

Kdybychom vzali dokumenty a dal- 
si provozm data z bezneho domaciho 
PC, neni-li majitel nadseny fotograf 
nebo filmaf, nejspise bychom zjistili, 
ze k jejich zalohovam staci nejvyse 
jednotky beznych DVD. 

Presto maji typicti uzivatele doma- 
cich pocitacu desitky, nekdy i tisice 
zaplnenych gigabytu. Jejich obsahem 
jsou multimedia stazena z internetu. 

Harddisky se prodavaji v supermar- 
ketech, jejich ceny jsou zlomkove. Kdy- 
by se na ne zaznamenavaly opravdu 
pouze zalozni kopie dokumentu, ne- 
mohly by dosahnout soucasneho roz- 
sireni ani cen. 

Nebylo by to mozne proste proto, ze 
realne mnozstvi dat by bylo podstatne 
mensi, nez je dnes. Ostatne, dokud ne¬ 
existovaly vymenne site, byly dome- 
nou uloznych medii na pocitacich 
klasicke diskety a ty se v supermarke- 
tech neprodavaly. 

Jak to tedy je? 

To, co jsme se zde pokusili priblizit, 
nem nic jineho nez aplikace zaklad¬ 
nich ekonomickych zakonitosti na 
svet sdileni a distribuce dat. 

Nemusite si z internetu stahnout 
jedinou skladbu nebo film, a presto 
jste soucasti ekonomiky, ktera je on- 
-line dostupnymi multimedii pozna- 
menana. Hudebni a filmovi pirati maji 
zakladnu ve vasem domacim kine. 
Diky nim nestal vas kapesni prehravac 
dva mesicni platy, a diky nim neobra- 
cite zapisovatelne disky DVD s po- 
svatnosti, se kterou jste kdysi mani- 
pulovali s gramofonovymi deskami. 

Muze to vypadat ponekud zvlastne, 
ale svet sdilenych multimedii na inter¬ 
netu dokazal ovlivnit realny svet okolo 
nas. I proto se jej jen tak nezbavime. 

Literatura: www.technet.cz 
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Kvizmaster 



Obr 1. Schema zapojeni' kvizmasteru 


Z televize zname radu zabavnych po- 
radu a soutezi, kde zalezi na rychlosti 
a samozrejme tez i spravnosti odpo- 
vedi. Obvykle dva nebo vice soutezi- 
cich dostane stejnou otazku a kdo si 
je prvni jist spravnou odpovedi, stisk- 
ne tlacitko. Nejrychlejsi soutezici pak 
odpovida. 

Jednoduche zapojeni, umoznujici 
pripojit minimalne dva hrace, je po- 
psano v nasledujici konstrukci. 



Obr. 2. Rozlozeni soucastek na desce 
kvizmasteru 


Popis 

Schema zapojeni kvizmasteru je na 
obr. 1. Obvod je v zasade navrzen pro 
dva hrace, ale modularm reseni umoz- 
huje zapojeni rozsirit v podstate na 
libovolny pocet hracu. Zaklad tvori 
klopny obvod MOS4013. Tlacitkem 
SI se vsechny pripojene klopne obvo- 
dy resetuji. Tlacitka S2 a S3 ovladaji 
hraci. Pokud po vynulovam kterykoliv 
hrac stiskne sve tlacitko, prislusny 
klopny obvod se preklopi. Na vystupu 



Obr 3. Obrazec desky spoju kvizmas¬ 
teru (strana TOP) 


Q se objevi vysoka uroveii signalu, 
ktera otevre pripojeny tranzistor. 
LED v jeho kolektoru se rozsviti a in- 
dikuje tim nejrychlejsiho hrace. Sou- 
casne vystup /Q daneho klopneho ob- 
vodu prejde do nizke urovne a pres 
diodu stahne napeti na odporu R2 
k nule. Tim se pro ostatni hrace za- 
blokuje moznost preklopit svuj klopny 
obvod. 

Obvod je napajen stejnosmernym 
napetim 5 az 12 V, pripojenym na 
konektor Kl. Dalsi dva vyvody konek- 



Obr. 4. Obrazec desky spoju kvizmas¬ 
teru (strana BOTTOM) 
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torn K1 slouzi pro pripadne rozsirem 
o dalsi klopne obvody. Muzeme v pod- 
state pouzit stejnou desku plosneho 
spoje, na ktere vynechame pouze spi- 
nac SI a odpor Rl. 

Stavba 

Obvod je navrzen na dvoustranne 
desce s plosnymi spoji o rozmerech 25 
x 48 mm. Rozlozem soucastek je na 
obr. 2, obrazec desky spoju ze strany 
soucastek (TOP) je na obr. 3 a ze stra¬ 
ny spoju (BOTTOM) je na obr. 4. Za- 
pojeni je velmi jednoduche, nema 


zadne nastavovaci prvky a tedy vhodne 
i pro zacinajici elektroniky. 

Zaver 

Popsany obvod je v principu velmi 
jednoduchy a diky modularm kon- 
strukci umozhuje v podstate libovolne 
rozsireni. Lze ho napajet i z baterie, 
protoze s vyjimkou zanedbatelne spo- 
treby obvodu CMOS odebira proud 
pouze po dobu svitu LED. Pokud i zde 
pouzijeme mzkoprikonove typy, vy- 
drzi baterie v podstate po celou dobu 
provozu. 


Seznam soucastek 
A991956 


R1-2.10 

R3, R6.100 

R5, R8.390 £2 

R7, R4.4,7 k^ 

IC1.CD4013 

T1 -2.BC548 

D1-2.1N4148 

LD1-2.LED5 

K1.PSH04-VERT 

SI-3.JUMP2 


Sikovny software umi' vylepsit i Windows 7 


Presto ze nova Windows 7 jsou 
v prodeji jen kratkou dobu, nabizi se 
jiz rada programu, urcenych pro vy- 
lepseni nejnovejsiho operacniho 
systemu od Microsoftu. Podivejme se 
na ty nejzajimavejsi. 

Zvladnete sedmicky? 

Drive, nez se pustite do instalace 
Windows 7, meli byste si overit, zdali 
je hardware vaseho pocitace na praci 
s novym operacnim systemem pripra- 
ven. Pokud pouzivate Windows Vista, 
nemel by byt prechod na verzi 7 zadny 
problem. 

Jestlize prechazite ze starsich Win¬ 
dows XP, vyplati se vybavu pocitace 
predem provent. Prave s tim vam po- 
muze Windows 7 Upgrade Advisor, 
vyvinuty pr imo Microsoftem. Program 
dukladne otestuje hardware pocitace 
a zjisti, zdali je na Windows 7 pripraven. 

Pokud ne, Windows 7 Upgrade Ad¬ 
visor vas informuje o nutnosti vymeny 
nebo upgradu konkretnich kompo- 
nent. Pro spusteni programu musite 
mit minimalne Windows XP SP 2. 


Windows 7 Upgrade Advisor 2 na 
Slunecnici zde: http://www.slunecnice. 
cz//sw /windows-7 -upgrade-advisor 

Prehravam multimedii 

Prestoze je operacni system Win¬ 
dows 7m vybaveny Windows Media 
Playerem pripraven na prehravam fil- 
mu a hudby i bez instalace dodatec- 
nych kodeku, neporadi si napriklad se 
zobrazovanim titulku pro DivX filmy. 

Kodeky a nastroje, potrebne nejen 
na prehravam filmu s titulky, si mu- 
zete instalovat pomoci specialniho 
balicku Windows 7 Codecs. Tezko pak 
narazite na format videa, se kterym by 
si vas pocitac neporadil. 

Windows 7 Codecs 2.0.5 stahujte ze 
Slunecnice zde: http: / /www.slunecnice. 
cz Isw/windows- 7-codecs/ 

Zabezpecem 

Pokud premyslite, jakym antivirem 
svoje nova Windows 7 zabezpecit, 
nabizi se vam reseni primo od Micro¬ 
softu. Nedavno uvedena finalni verze 



antiviru Microsoft Security Essentials 
samozfejme pracuje i ve Windows 7. 

Microsoft Security Essentials si 
krome viru poradi i se spywarem a dal¬ 
si haveti z internetu, pracuje zcela 
samostatne a je pravidelne aktualizo- 
van. Navic jej muzete pouzivat zcela 
zdarma. 

Microsoft Security Essentials sta¬ 
hujte ze Slunecnice zde: http://www . 
slunecnice.cz/sw/microsoft-security- 
essentials/stahnout/. 




Upgrade Advi&oi 
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Indikator telefonmho zvoneni 



Obr 1. Schema zapojem' indikatoru telefonnfho zvoneni 


Modern! elektronicke telefony ne- 
maji casto tak intenzivm zvuk, jako 
jejich klasicti predchudci. V hlucnem 
provozu nebo v jinem pokoji tak mu- 
zeme jejich zvoneni snadno preslech- 
nout. Pomoc prinasi indikator tele¬ 
fonmho zvoneni v nasledujici kon- 
strukci. 

Popis 

Schema zapojem je na obr. 1. Vse- 
obecne predpisy zakazuji k JTS (ve- 
fejne telefonni siti) pripojovat jake- 
koliv neschvalene (nehomologovane) 
zarizeni. Potud litera zakona. Popi- 
sovane zarizeni je vsak navrzeno tak, 
aby splhovalo vsechny provozni i bez- 
pecnostni predpisy. 


Obvod je pripojen svorkovnici K1 
k bezne telefonni siti (paralelne k tele¬ 
fonni zasuvce). Kondenzator Cl od- 
deluje stejnosmerne napeti, ktere je 
v klidu pritomno na telefonmm vede- 
m. Pri vyzvaneni se na telefonni lince 
objevi stridave napeti, ktere je pres Cl 
a odpor R1 privedeno na Zenerovu 
diodu Dl, diodou D2 usmerneno a fil- 
trovano kondenzatorem C2. Napetim 
na kondenzatoru C2, vzniklym behem 
vyzvaneni, je pak aktivovan optoclen 
IC1. Triak na vystupu optoclenu pak 
spina vykonovy triak, pripojeny na 
sitove napeti. Ke svorkovnici K3 je 
pripojena sif a ke svorkovnici K2 po- 
tom nejake zarizeni, ktere signalizuje 
zvoneni. Muze to byt napriklad lampa, 
sirena ci cokoliv jineho. 






Obr. 2. Rozlozeni soucastek na desce 
indikatoru telefonnfho zvoneni 


Obr 3. Obrazec desky spoju indika¬ 
toru telefonnfho zvoneni 
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Stavba 

Indikator je zhotoven na jednostran- 
ne desce s plosnymi spoji o rozmerech 
32 x 84 mm. Rozlozeni soucastek na 
desce s plosnymi spoji je na obr. 2, 
obrazec desky spoju ze strany spoju 
(BOTTOM) je na obr. 3. Vstupni 
i vystupni casti jsou od sebe oddeleny 
i na desce spoju. 

Zapojem je jednoduche, nema zadne 
nastavovaci prvky a melo by tedy pra- 
covat na prvni pokus. 

Zaver 

Popsany obvod je vhodny zejmena 
do rusnych provozu nebo pro lidi 
s horsim sluchem. V tom pripade pak 
volime spise optickou signalizaci nez 
hlasitejsi zvoneni. Oba zpusoby signa- 
lizace vsak lze i zkombinovat. 


Seznam soucastek 
A991954 


R1.1 kO 

R2.220 Q. 

R3.390 O 

R4.Ik Q. 

R5.470 Q. 

R6.47 O 

Cl.1 juF/250 V 

C2.47 |UF/25 V 

C3.22 nF/250 V 

C4.10 nF/250 V 

IC1.MOC3041 

TY1.BTA12-600 

Dl.ZD6V8 

D2.1N4007 

LD1.LED5 

K1-3.ARK210/2 
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Indikator smeru otacem s procesorem PIC 


+NAP 

GND 


CHA1 

CHB1 

CHA2 

CHB2 

GND 




TO CPU 

SENS10UT 

GND 

SENS20UT 


Obr. 1. Schema zapojenf indikatoru smeru otacenf 


Otacky, zmena rychlosti otacem 
nebo smer otacem jsou v robotice 
(oblast rizeni motoru) zakladmmi pa- 
rametry. Pro snimani otacek se casto 
pouzivaji kvadraticke enkodery. Ty 
jsou pripojeny na osu motoru a gene- 
ruji dvojici pravouhlych impulsu, 
ktere jsou vuci sobe fazove o 90 ° po- 
sunuty. Z poradi impulsu se urci smer 
otacem. Vzhledem k pripadne vysoke 
rychlosti otaceni a tim take nutnosti 
zpracovat vysoky vstupni kmitocet se 
pouziva rychla logika (obvody FPGA). 
V nasem pripade je ale pouzit cenove 
vyhodny mikroprocesor PIC v pou- 
zdru DIP8. Ten ma k dispozici celkem 
6 I/O vyvodu - 4 pro pripojem dvou 
snimacu a 2 pro vystupy. 



Obr. 2. Rozlozeni soucastek na desce 
indikatoru smeru otacenf 


Popis 

Schema zapojem je na obr. 1. Vzhle¬ 
dem k pouziti mikroprocesoru s inte- 
grovanym oscilatorem (v tomto pri- 
pade 4 MHz) je zapojem maximalne 
zjednodusene. Ctyri vstupy jsou po- 
uzity pro pripojem dvou kvadra- 
tickych enkoderu, zbyvajici dva jsou 
vystupy. Enkodery pripojujeme ke 
konektoru Kl, na kterem je vyvedeno 
i napajeci napeti a zem. Vystupy jsou 
na konektoru K2. 

Obvod je napajen z externiho zdroje 
stejnosmerneho napeti pres konektor 
K3. Dioda D1 brani prepolovani 
napajeni. Napeti +5 V pro procesor je 
stabilizovano regulatorem IC1 78L05. 

Program pro procesor je volne ke 
stazeni na strankach puvodniho 
projektu: http://www.elektor.de/jahrgang/ 



Obr. 3. Obrazec desky spoju indika¬ 
toru smeru otacenf 


020000040000FA 

1000000025003C0C06006700680066060805A60689 

100010000A0A0C0A0705190AA6071B0A07061B0A83 

100020008606140A0605150A0604070508062A0AA4 

100030001D0AA607070408062A0A66072C0A0806EE 

100040002C0A4606250A26052 60A26040805070660 

0E005000190A0C0A660708040706190A0C0AAA 

0207FE006C0C81 

021FFE00EA0FE8 

00000001FF 


Vypis programu pro procesor ve for- 
matu HEX 


2009/juli-047-august/dr ehrichtung- 
erkennen-mit-pic.989258.lynkx. 

Stavba 

Indikator je zhotoven na jednostran- 
ne desce s plosnymi spoji o rozmerech 
30 x 24 mm. Rozlozeni soucastek na 
desce s plosnymi spoji je na obr. 2 
a obrazec desky spoju ze strany spoju 
(BOTTOM) je na obr. 3. 

Vzhledem k omezenemu kmitoctu 
mikroprocesoru je maximalm zpraco- 
vatelny kmitocet asi 50 kHz. Typicky 
kvadraticky enkoder generuje pro 
1 otocku 1024 vzorku. Maximalm 
otacky motoru jsou tak asi 3000 ot/min. 
Obvod je schopny pripojit 2 enkodery, 
maximalm otacky plati tedy pro oba 
motory! 

Zaver 

Popsany obvod umozhuje s mini- 
malnimi naklady detekovat smer ota¬ 
ceni elektrickych motoru osazenych 
kvadratickym dekoderem. Pouziti 
maleho mikroprocesoru minimalizuje 
pocet extermch soucastek. 

Seznam soucastek 
A991969 


IC1.PIC12C509 

IC2.78L05 

Cl.47 jiiF/16 V 

C2-3.100 nF 

D1.1N4148 

K1.PHDR-6 

K2.PSH03-VERT 

K3.PSH02-VERT 
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Regulace otacek ventilatoru 



Obr 1. Schema zapojem' regulatoru 


020000020000FC 

100000000AC009C008C0A6C006C005C0A5C003C07C 

1000100002C001C000C00FE90DBF00E0002E03E2E6 

1000200007B906E806B9A39AC19800E406BF09B764 

10003000026009BF00E002BF02E008BF05E003BFA5 

1000400068EC08B701FFFDCF00E002BF02E008BF87 

100050006A95B9F709B70260046009BF05E003BFFC 

10006000789402E207B910E020E06FEF369A0000C2 

100070003699FECF05B1100F201D6A95B9F730E013 

10008000243AC8F433952B39B0F43395263998F4D3 

1000900033952E3880F43395283868F433952F370C 

1000A00050F433952B3738F43395263720F43395B5 

1000B000203708F4339503E207B910E020E06FEF32 

1000C000369A00003699FECF05B1100F201D6A95B3 

1000D000B9F740E0243AC8F443952B39B0F443957E 

1000E000263998F443952E3880F44395283868F4DF 

1000F00043952F3750F443952B3738F443952637E3 

1001000020F44395203708F44395042F431708F44F 

10011000032F003009F42FE5013009F424E6023002 

1001200009F423E7033009F420E8043009F42CE84B 

10013000053009F429E9063009F42 5EA0 73009F405 

1001400022EB083009F42CEC093008F02DEF26BF23 

0C01500088CF61CFB9981895B99A18951E 

00000001FF 


U modermch osobmch pocitacu se 
snazime o co nejtissi provedem. Znac- 
nym zdrojem hluku (sumu) jsou pri 
tom ventilatory chlazem, ale v pripade 
nizsi teploty okoli nebo smzenych vy- 
konovych naroku procesoru a ostat- 
nich komponent lze redukovat hluk 
ventilatoru. Vyrazne snizeni hluku 
dosahneme regulaci otacek v zavislosti 
na oteplem. V PC jsou dve kriticka 
mista: skrm PC obecne a vlastni mi- 
kroprocesor. Pokud ma procesor pa- 
sivni chladic, je jeho teplota zavisla 
mimo vlastni ztratovy vykon take na 
rychlosti proudem vzduchu ve skrini 
- tedy na otackach ventilatoru skrine. 



Obr. 2. Rozlozeni soucastek na desce 
regulatoru 


Pro optimalm rizeni otacek byl na- 
vrzen regulator s mikroprocesorem 
ATTinyl3. 

Popis 

Schema zapojem regulatoru je na 
obr. 1. Zaklad tvori mikroprocesor 
ATTinyl3 IC1. Teplota vnitrku skrine 
a procesoru je snimana dvojici termi- 
storu (NTC) s odporem 10 k£l Ty jsou 
napajeny pres odpory R1 a R2. Napeti 
z obou termistoru je privedeno na dvo¬ 
jici analogovych prevodniku (vyvod 
2 a 3 procesoru). Z dvojice termistoru 
se vzdy bere vyssi teplota, ktera ridi 
PWM regulator na vystupu procesoru. 
Kmitocet PWM regulatoru je 15 Hz, 



Obr 3. Obrazec desky spoju regula¬ 
toru (strana TOP) 


Vypis programu pro procesor ve for- 
matu HEX 

ale je filtrovan RC clenem R5, C2. 
Dvojice tranzistoru T1 a T2 pak jiz 
ridi otacky ventilatoru. Obvod je na- 
pajen napetim +5 a +12 V. 

Stavba 

Regulator je zhotoven na dvoustran- 
ne desce s plosnymi spoji o rozmerech 
19 x 60 mm. Rozlozeni soucastek na 
desce s plosnymi spoji je na obr. 2, 
obrazec desky spoju ze strany soucastek 
(TOP) je na obr. 3 a ze strany spoju 
(BOTTOM) je na obr. 4. Zapojem je 
velmi jednoduche a s jeho ozivemm 
by nemel byt zadny problem. 



Obr 4. Obrazec desky spoju regula¬ 
toru (strana BOTTOM) 
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Regulator intenzity pro bile LED 



Obr 1. Sc hem a zapojeni regulatoru intenzity 


Male, ale vysoce ucinne Luxeon- 
-LED od firmy Philips se pouzivaji 
napriklad pro kapesni baterie. Nekdy 
ale nepotrebujeme piny svetelny tok. 
Nasledujici zapojeni s mikroproceso- 
rem ATTiny25 umoznuje jedinym tla- 
citkem nastavit 3 stupne svitivosti ne- 
bo LED vypnout. 

Popis 

Schema zapojeni regulatoru je na 
obr. 1. Zaklad tvori mikroprocesor 
ATTiny25 IC1. Tlacitko SI nastavuje 
postupne 3 intenzity osvetleni, pri 
ctvrtem stisku LED odpoji. Procesor 
ma v klidovem rezimu spotrebu pouze 
1,2 /jlA. Pri provozu stoupne spotreba 
na 12 mA, ke ktere se pri da i proud 
LED. Autor nastavil jednotlive proudy 
na 50 mA, 97 mA a 244 mA. 

Jine vystupni proudy (az asi do 
350 mA) lze nastavit zmenou odporu 
R2. V pripade zapojeni vice LED jiz 
musime pouzit i jiny tranzistor na mis- 
te T2 (pro vyssi vystupni proud). 

Obvod je napajen z baterie 4,5 V (3x 
1,5 V tuzkovy clanek). Procesor je tak- 
tovan intermm oscilatorem na kmi- 
toctu 8 MHz. 



Obr. 2. Rozlozenf soucastek na desce 
indikatoru intenzity 


Stavba 

Regulator je navrzen na jednostran- 
ne desce s plosnymi spoji o rozmerech 
19 x 30 mm. Rozlozem soucastek na 
desce s plosnymi spoji je na obr. 2, 
obrazec desky spoju ze strany spoju 
(BOTTOM) je na obr. 3. Program pro 
procesor je volne ke stazeni na webo- 
vych strankach puvodniho projektu: 
http: Ilwww.elektor.de/jahrgang/2009/juli- 
0 4 7-august/luxeon-logik- 
helligkeitssteuerung-fur-led.989349.lynkx. 



Obr 3. Obrazec desky spoju indika¬ 
toru intenzity 


Zaver 

Popsany regulator lze diky malym 
rozmerum snadno vestavet do kapesni 
svitilny. Pri vyssich narocich na mini- 
aturizaci muzeme zapojeni upravit na 
pouziti SMD soucastek, pak by vysled- 
ne rozmery desky byly asi polovicm. 


Seznam soucastek 
A991959 


R1 . 390 Q 

R2. 3,3 Q 

Cl.22 jiiF/16 V 

C2.100 nF 

IC1.ATTINY25 

T1 -2.BC546 

SI.JUMP2 

K1-2.PSH02-VERT 


Program pro procesor je volne ke 
stazeni na webove strance projektu: 
www. elektor. del070579 

Zaver 

Popsany regulator lze samozrejme 
vyuzit i v fade jinych aplikaci, nejen 
v osobnich pocitacich. Prikladem mo- 
hou byt napriklad ventilatory vyko- 
novych napajecich zdroju, zesilovacu 
a jinych "energeticky" narocnych za- 
rizeni. 


Seznam soucastek 
A991950 


R1-2, R5. 

.4,7 kQ 

R4, R3. 

.10 kQ 

R6. 

. 220 Q. 

Cl. 

.100 nF 

C2. 

.1 jUF/50 V 


IC1 .ATTINY13-1 

T1.BC550 

T2.BC639 

K1.PHDR-5 

K2.PHDR-6 

K3.PSH02-VERT 
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Tester indukcnich senzoru 



+9V 

GND 


Obr. 1. Schema zapojenf testeru indukcnich senzoru 


Indukcm senzory se pouzivaji ze- 
jmena v automatizaci nebo automobi- 
lovem prumyslu, napriklad u systemu 
ABS nebo casovam ventilu apod. In- 
dikuji priblizem snimace nejake ko- 
vove casti - napriklad zubu ozubeneho 
kola. 

Popisovany tester umoznuje zjistit 
funkcnost senzoru, pripadne nastavit 
spravnou vzdalenost snimace od po- 
hybliveho dilu. 

Popis 

Schema zapojem je na obr. 1. Pri 
provozu generuje senzor male stridave 
napeti, ktere je zesileno prvnim ope- 
racnim zesilovacem IC1A. Ten ma 
odpory R1 a R2 zisk nastaven na 820. 
Druhy operacm zesilovac IC1B pak 
pracuje jako komparator. V kladne 
pul vine vystupmho signalu z IC1A se 



Obr. 2. Rozlozeni soucastek na desce 
testeru indukcnich senzoru 


11 /2009 


vystup IC1B preklopi do vysoke 
urovne a LED na vystupu indikuje 
sepnuti senzoru. 

Pro testovam tedy potrebujeme re- 
lativne nizke otacky snimaneho 
zarizeni, aby blikani LED nesplynulo. 

Stavba 

Tester je zhotoven na jednostranne 
desce s plosnymi spoji o rozmerech 18 
x 42 mm. Rozlozeni soucastek na desce 
s plosnymi spoji je na obr. 2, obrazec 
desky spoju ze strany spoju je na obr. 3. 
Zapojem je velmi jednoduche a s ozi- 
venim by nemel byt zadny problem. 
Tester je napajen z externiho zdroje, 
napriklad destickove baterie 9 V. 

Zaver 


Popsany tester muzeme pouzit pri 
opravach nebo serizovani motoru ne¬ 
bo jinych zarizeni, kde jsou snimace 



Obr. 3. Obrazec desky spoju testeru 
indukcnich senzoru 


iT^une 


Seznam soucastek 
A991955 


R1, R6.1 kH 

R2 . 820 kO 

R3.10 kH 

R4.4,7 kH 

R5.2,2 k Q 

Cl.100 nF 

IC1.LM358 

LD1.LED5 

K1-2.PSH02-VERT 


pouzity. Jedinym omezemm je maxi¬ 
malm snimany kmitocet, takze na- 
priklad u motoru se za provozu nasta- 
vuje ve volnobeznych otackach. 



Na obrazdch jsou ukazky ruznych typu 
indukcnich senzoru. 
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Delicka se symetrickym vystupem 



Pri vyvoji elektronickych zapojeni 
se casto vyskytne pozadavek na kon- 
kretni kmitocet nebo deleni kmitoctu 
v konkretmm pomeru a vystupm sig¬ 
nal se stridou 50:50. Popisovane za¬ 
pojeni deli vstupm symetricky signal 
az v pomeru 1:255 a ma stridu vystup- 
niho signalu pozadovanych 50:50. 

Seznam soucastek 
A991948 


NR1.8x 4,7 

Cl-3.100 nF 

IC1 .74HC40103 

IC2.74HC73 

IC3.74HC86 

IC4.74HC04 

K1.PHDR-5 

SI-2.DIP-4 


Popis 

Schema zapojeni nastavitelne de- 
licky je na obr. 1. Zakladem je citac 
74HC40103, ktery je "programovan" 
osminasobnym DIP prepinacem. 
Z kazdeho vstupniho impulsu je sesta- 
vou hradel IC3 a IC4 generovan spic- 
kovy impuls, a to jak ze vzestupne, tak 
i sestupne hrany. Spickovy impuls je 
dan v podstate pouze seriovym sera- 


zenim vetsiho poctu hradel, z nichz 
kazde ma urcite zpozdem. Celkem 
7 hradel v serii tak jiz generuje do- 
statecne dlouhy impuls. Ten je pak 
priveden na vstup citace IC1. Podle 
nastaveni DIP prepmace SI a S2 sepo 
urcitem poctu impulsu dostane na 
vystup kladny impuls. Ten je priveden 
na hodinovy vstup klopneho obvodu 
J-K IC2. S kazdym vstupnim impul- 
sem se tak jeho vystup preklopi. Pro- 



Obr. 2. Rozlozeni soucastek na desce nastavitelne delicky 
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Nizkoprikonovy oscilator 



Obr. 1. Schema zapojeni' oscilatoru 


Klasicke krystalove oscilatory jsou 
obvykle reseny s tranzistorovym inver- 
torem. Vyznacuji se ale ponekud vyssi 
spotrebou proudu. Pro nizsi kmitocty, 
napriklad s "hodinovym" krystalem 
32 768 Hz lze oscilator vytvofit i s niz- 
koprikonovym operacmm zesilova- 
cem. 

Popis 

Schema zapojeni oscilatoru je na obr. 1. 
Zakladem zapojeni je nizkopnkonovy 
operacni zesilovac TLC271. Ten umoz- 
huje podle zapojeni vyvodu 8 bud’ ry- 
chlejsi prebeh s vyssi spotrebou, ne- 
bo pomalejsi s nizsi spotrebou. Pro 



Obr. 2. Rozlozeni soucastek na desce 
oscilatoru 


hodinovy krystal vystacime se stredni 
urovni - vyvod 8 je pripojen na odpo- 
rovy delic R2/R3. V danem zapojeni 
a pri napajecim napeti +5 V je prou- 
dova spotreba oscilatoru pouze 50 /xA, 
pri napeti +3,3 V pak jen 41 /xA. Vy- 
stupni signal je vsak ponekud odlisny 
od klasickeho pravouhleho, je vsak 
mozne na vystup zaradit bezne hradlo, 
samozrejme tez nizkoprikonove 
CMOS - napriklad 74HC14. 

Stavba 

Oscilator je navrzen na jednostranne 
desce s plosnymi spoji o rozmerech 21 
x 30 mm. Rozlozeni soucastek na desce 
s plosnymi spoji je na obr. 2, obrazec 
desky spoju ze strany spoju (BOT¬ 
TOM) je na obr. 3. Zapojeni je velmi 
jednoduche, se stavbou by nemel mit 
problem ani mene zkuseny elektronik. 



Obr 3. Obrazec desky spoju oscila¬ 
toru 


Zaver 

Popsany oscilator se hodi zejmena 
pro aplikace s durazem na minimalni 
odber energie a pro nizsi kmitocty - 
jako jsou "hodinove" krystaly s kmi- 
toctem 32 768 Hz. 


Seznam soucastek 
A991952 


R1, R3.IMfi 

R2.1,5 

Cl.100 pF 

C2-3.100 nF 

IC1.TLC271 

K1.PSH03-VERT 

Q1 . 32768 Hz 


toze na vstupu citace IC2 je dvojna- 
sobny vstupni kmitocet (spicka se ge- 
neruje jak vzestupnou, tak i sestupnou 
hranou signalu), je po vydeleni dvema 
ve vystupnim klopnem obvodu kmi¬ 
tocet srovnan a odpovida skutecne jen 
nastavenemu delicimu pomeru na 
DIP prepinaci. Delici pomer tak mu- 
zeme nastavit binarne od 1 do 255. 


Stavba 

Delicka je zhotovena na dvoustran- 
ne desce s plosnymi spoji o rozmerech 
31 x 77 mm. Rozlozeni soucastek na des¬ 
ce s plosnymi spoji je na obr. 2, obrazec 
desky spoju ze strany soucastek (TOP) 
je na obr. 3 a ze strany spoju (BOTTOM) 
je na obr. 4. Zapojeni neobsahuje zadne 


nastavovaci prvky a pri peclive praci by 
melo fungovat na prvni pokus. 

Zaver 

Popsany obvod umoznuje delit vstup¬ 
ni signal v libovolnem delicim pomeru 
od 1:1 do 1:255. Vystupni signal je pri 
tom symetricky se stridou 50:50. 






Obr. 3. Obrazec desky spoju delicky (strana TOP) 


Obr. 4. Obrazec desky spoju delicky (strana BOTTOM) 
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PRAKTICKA 

ELEKTRONIKA 


M^tadio 


// 

KONSTRUKCNI 

ELEKTRONIKA 


OBJEDNAVKA PRO CESKOU REPUBLIKU NA ROK 2010 

Zajistete si predplatne u nasi firmy AMARO a ziskate sve tituly az o 10 Kc/ks levneji!!! 
Spolu s predplatnym navic ziskavate vyraznou slevu na nakup CD ROM a DVD 


Titul 

Predplatne 12 cisel 

Predplatne 6 cisel 

Objednavku od c.: 

Mnozstvi 

Prakticka elektronika A Radio 

600,- Kc 

300,- Kc 



Konstrukcni elektronika A Radio 


222,- Kc 



Amaterske radio 

504,- Kc 

252,- Kc 










Tituly prosim zasilat na adresu: 

Pfijmeni.Jmeno 

Adresa 

Organizace doplni nazev firmy, ICO, DIC, Tel./fax/e-mail 


Objednavku zaslete na adresu: Amaro spol. s r. o, Karlovo nam. 30,120 00 Praha 2, tel./fax: 257 317 313; e-mail: odbyt@aradio.cz 





Titul 

Cena 

Mnozstvi 

Cena pro nase 
predplatitele 

Mnozstvi 

1 CD ROM AR1996 -98 

220,- Kc 


220,- Kc 


1 CD ROM PE a KE rocnik 1996,1997,1998 

po 290,- Kc 


po 170,— Kc 


CD ROM rocnik 1999,2000,2001,2002 

po 350,- Kc 


po 220,- Kc 


CD ROM rocnik 2003,2004,2005 

po 350,- Kc 


po 220,- Kc 


CD ROM rocnik 2006 

350,- Kc 


220,- Kc 


I CD ROM rocnik 2007 

350,- Kc 


220,- Kc 


CD ROM rocnik 2008 

350,- Kc 


220,- Kc 


CD ROM rocnik 2009 (brezen 2010) 

350,- Kc 


220,- Kc 


1 DVD AR rocnikv 1952 -1995 

1650.- Kc 


1150.- Kc 



Tituly prosim zasilat na adresu: 

Pfijmeni. 

Adresa. 


Jmeno 


Organizace doplni nazev firmy, ICO, DIC, Tel./fax/e-mail 


Objednavku zaslete na adresu: Amaro spol. s r. o, Karlovo nam. 30,120 00 Praha 2, tel,/fax: 257 317 313; e-mail: odbyt@aradio.cz 
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Seriovy sit’ovy spinac 



Obr. 1. Schema zapojenf serioveho spfnace 


V dnesni dobe je jak v domacnos- 
tech 5 tak i v kancelar ich rada elektric- 
kych spotrebicu zavisla jeden na dru- 
hem. Typickym prikladem je napriklad 
televizor - obvykle s TV prijimacem 
zapiname take AV zesilovac, DVD pre- 
hravac, set top box nebo satelitm priji- 
mac a mozna i dalsi (aktivni subwoo¬ 
fer) atd. 

Podobne v kancelari je to pocitac, 
monitor, tiskarna, kopirka, skener 
atd. 

I kdyz maji dnesni spotrebice rela- 
tivne nizky prikon (vetsina), soucasne 
zapnuti vice spotrebicu najednou mu- 
ze jiz zpusobit proudovy naraz a vy- 


Obr. 2. Rozlozeni soucastek na desce 
serioveho spfnace 
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Seznam soucastek 

Seznam soucastek 
A991951 


R1-4.1 kQ 

R5.4,7 

R6.560 Q 

R7 . 470 

Cl.100 ji/F/25 V 

C2.470 a/F/1 6 V 


IC1.LM3914 

T1 -4.BC560 

D1-4.1N4148 

D5.1N4007 

RE1-4.RELE-EMZPA92 

SI.PREP-2P0L-PCB 

FI -4.POJ 

K1-5.ARK210/2 


hozeni pojistek. Nasledujici zapojem 
jedinym spinacem postupne pripoji jed- 
notliva zarizeni s malym zpozdenim. 

Popis 

Schema zapojem serioveho spinace 
je na obr. 1. Zakladem je obvod 
LM3914, ktery se normalne pouziva 
jako budic sloupce LED diod. Podle 
zapojem vyvodu 9 volime bud’ bodovy, 
nebo sloupcovy provoz. V nasem pri- 
pade musi byt prepnut do sloupcoveho 


provozu. Po zapnuti prepinacem SI se 
pres odpor R7 zacne nabijet konden- 
zator Cl. Napeti na Cl je privedeno 
na signalovy vstup obvodu LM3914 
IC1. Jak se postupne zvysuje napeti, 
spinaji se s casovym zpozdenim jed- 
notlive vystupy obvodu LM3914. Ke 
ctyrem vystupum je pripojeny spinaci 
obvod s vykonovym rele. Jednotlive 
vystupy jsou pak jisteny tavnou pojist- 
kou a vyvedeny na svorkovnici. 

Obvod je napajen z extermho zdroje 
+12 V ? napnklad zasuvkovym adapterem. 


Stavba 

Spinac je navrzen na dvoustranne 
desce s plosnymi spoji o rozmerech 
108 x 74 mm. Rozlozem soucastek na 
desce s plosnymi spoji je na obr. 2, 
obrazec desky spoju ze strany sou¬ 
castek (TOP) je na obr. 3 a ze strany 
spoju (BOTTOM) je na obr. 4. Zapo¬ 
jem je velmi jednoduche, jeho stavbu 
zvladne i mene zkuseny elektronik. 

Pri mechanickem reseni musime 
dbat bezpecnostnich predpisu, ze- 
jmena s ohledem na pritomnost sito- 
veho napeti na desce spinace. 

Zaver 

Popsana konstrukce umozhuje po¬ 
stupne pripojeni az 4 samostatnych 
okruhu. Maximalni pripojovany vy- 
kon je dan kontakty rele, ale i pro 5A 
provedem je to pres 1000 W na jeden 
okruh. 

Idealni je cele zarizeni vestavet 
i s napajecem do spolecne skrine, osa- 
zene zasuvkami pro jednotlive vy- 
stupni okruhy. 








Obr. 3. Obrazec desky spoju spinace (strana TOP) 


Obr 4. Obrazec desky spoju spinace (strana BOTTOM) 
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Spinac televiznfho osvetlem 


Seznam soucastek 
A991953 


R1.10 

R2.100 £2 

Cl. 220 jL/F/16 V 

D1-5.1N5408 

D6-7.1N4007 

K1-3.ARK210/2 

RE3.KSD203AC2 

FI.2 A 


Sledovam TV prijimace ve zcela 
temne mistnosti se s ohledem na na- 
mahani zraku nedoporucuje. Proto se 
casto za TV prijimac umistuje mala 
lampicka, ktera snizuje zatez oci vy- 
raznym stridanim svetla a tmy. 

Pokud mame TV prijimac v loznici, 
neni problem ho z postele vypnout 
dalkovym ovladacem. Bohuzel to sa¬ 
me jiz nelze tak jednoduse udelat 
s lampickou - obvykle musime vstat 
a lampicku zhasnout. 

Popisovane zapojeni automaticky 
rozsviti a zhasne nocni lampicku spo- 
lecne s IV pnjimacem. 

Popis 

Schema zapojeni je na obr. 1. Na 
svorkovnici K1 je privedeno sitove 
napeti. Pres petici diod D1 az D5 pro- 
chazi proud ke svorkovnici K2, ke 



Obr. 1. Schema zapojeni' spfnace 


ktere je pripojen TV prijimac. Diody 
D1 az D4 jsou zapojeny do serie, takze 
na nich je ubytek napeti asi 3 V V obra- 
cene pulvlne je zapojena pouze jedina 
dioda D5. Napeti +3 V v zaporne pul¬ 
vlne nabije pres diodu D6 konden- 
zator Cl. Pres odpor R2 se pak sepne 
LED polovodicoveho rele RE3. To 
pripoji sitove napeti i na svorkovnici 
K3 pro nocni lampicku. Pokud je za- 
pnuta televize a proud prochazi pres 
diody D1 az D4 ? je take napeti na Cl 
a lampicka sviti. Pri vypnuti televize 
lampicka automaticky zhasne. 

Stavba 

Spinac je zhotoven na jednostranne 
desce s plosnymi spoji o rozmerech 54 


x 60 mm. Rozlozem soucastek na desce 
s plosnymi spoji je na obr. 2, obrazec 
desky spoju ze strany spoju (BOT¬ 
TOM) je na obr. 3. Zapojeni je velmi 
jednoduche a melo by pri peclive praci 
fungovat na prvni pokus. Pokud jde 
o polovodicove rele, na trhu je cela 
rada provedeni, vybereme typ pro 
minimalm spinaci napeti. 

Zaver 

Popsany obvod lze samozrejme po- 
uzit vsude tarn, kde potrebujeme spi- 
nat jeden spotrebic pri zapnuti jineho. 
Maximalni prikon spinaneho spotre- 
bice je dan maximalmm proudem po- 
uziteho rele a samozrejme take dimen- 
zovanim spoju na desce. 






Obr. 2. Rozlozenf soucastek na desce spfnace 


Obr 3. Obrazec desky spoju spfnace 
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Jednoduchy alarm pro motocykl 


K1 




RE1-B 



K5 

KLAKSON 

K6 

GND 


tfl 

rtl 


K7 

ZAP.CIV. 

K8 

GND 


Obr. 1. Schema zapojeni alarmu 


Pro zlodeje dnes neni nic svate, to 
plati bohuzel i pro nase dvoukole mi- 
lacky. Alespon pro zakladm zabezpe- 
ceni motocyklu lze pouzit jednoduchy 
alarm z nasledujici konstrukce. Je lev- 
ny a snadno realizovatelny. Pracuje na 
principu skryteho spinace. Elektroni- 
ka pritom v klidovem rezimu spotre- 
bovava pouze minimum energie. 


Popis 

Schema zapojeni alarmu je na obr. 1. 
Alarm aktivujeme sepnutim spinace 
SI. Pokud nyni nekdo zkusi motorku 
nastartovat, na vyvod "B" je privedeno 
napeti +12 V ze spinaci skniiky. Pres 
odpor R1 se otevre tranzistor T1 a T2, 
sepne rele RE1 a pres kontakty RE 1C 


se pripoji vykonna sirena. Pouzijeme 
piezokeramicky typ na 12 V s integro- 
vanym budicem. Sirena zni asi 20 s, 
coz je dano RC kombinaci R4, Cl. 

Druhy piezomenic na konektoru K9 
je pripevnen k ramu motocyklu a sni- 
ma eventualni otresy, pokud by se ne¬ 
kdo pokusil odtlacit motocykl bez 
nastartovam. 






Obr. 2. Rozlozeni soucastek na desce alarmu 


Obr. 3. Obrazec desky spoju alarmu 
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Druhy kontakt rele odpojuje privod 
napajem z prerusovace k zapalovaci 
civce. To znemoznuje nastartovat a od- 
jet se zapnutou sirenou. 

Pokud vypinac SI rozpojime, alarm 
je neaktivm a muzeme s motocyklem 
normalne odjet. Spinac SI samozrej- 
me umistime na nejakem skrytem 
miste. 

Stavba 

Alarm je zhotoven na jednostranne 
desce s plosnymi spoji o rozmerech 44 
x 49 mm. Rozlozem soucastek na desce 
s plosnymi spoji je na obr. 2, obrazec 
desky spoju ze strany spoju (BOT¬ 


TOM) je na obr. 3. Vsechny vyvody 
jsou osazeny konektory faston, coz je 
v motorismu nejuzivanejsi konektor. 
Pouze maly piezomenic ma konektor 
PSH02. 

Zaver 

Popsany alarm je sice jednoduchy, 
ale v zasade muze odradit zlodeje hla- 
sitym zvukem sireny kombinovanym 
s odpojenim zapalovani. 

V pripade dobre ukryteho spinace je 
rychle nastartovani motorky prakticky 
nemozne. Vyhodou je take aktivace 
alarmu i pri pouhe mechanicke mani- 
pulaci s motocyklem. 


Seznam soucastek 
A991957 


R1-2.10 

R3.470 Q 

R4.1,5 MQ 

Cl.10 jL/F/25 V 

D1-2.1N4148 

T1.BC547 

T2.BC557 

T3.BS170 

RE1.RELE-EMZPA92 

SI.JUMP2 

K1 az K8.FASTON-1536-VERT 

K9.PSH02-VERT 


Nove LCD televize Toshiba CELL REGZA 


Jen den pred tim, nez v Japonsku 
oficialne zacala vystava CEATEC, 
odhodlala se Toshiba vypustit nove 
info tykajici se jejich LCD televizi. Uz 
behem prosince 2009 se po cele zemi 
vychazejiciho slunce objevi nove plo- 
che televize, ktere budou vyjimecne. 
Za prve, uhlopricka 55 " pri obnovo- 
vaci frekvenci 240 Hz nabidne kontrast 
5 000 000:1, svitivost 1250 cd/m 2 , LED 
podsvetlem rozdelene do 512 oblasti. 
A dal? Az osm simultanne zobraze- 


nych oken, internetovy prohlizec na 
bazi Opera, DLNA, HDD o kapacite 
3 TB, nahravani az osmi kanalu na- 
jednou. To jsem vzdycky chtel. Koukat 
na osm ruznych obrazu na jedne tel- 
ce. Kdo za to vsechno muze? Preci Cell. 
Srdce herni konzole PlayStation 3, 
ktere se konecne zacina prosazovat 
i v oblasti spotrebm elektroniky. 

CELL REGZA NEXT slibuje 
mimo jine take 3D televize schopne 
konvertovat 1080p na 4K rozliseni. 





3D televize? 46 milionu v roce 2013 


Trh s 3D televizemi ma behem na- 
sledujicich tri let doslova explodovat, 
tvrdi studie GigaOM. Uz v roce 2013 
ma byt prodano na 46 milionu televizi 
schopnych zobrazovat ve 3D. 3D te¬ 
levize se postupne stanou standardem 
zejmena diky poklesu ceny. Podobne, 
jako se stavaji standardem 3D kina 
a filmy. 

Podle GigaOM na tento smer vyvoje 
sazeji Sony, Panasonic i dalsi vyrobci. 


Sony podle studie 
uvede na trh prvni 
3D televizi Bravia 
vroce 2010. Stejne 
tak predstavi 3D 
mod zobrazem na 
sve herni konzoli 
PlayStation 3. Pa¬ 
nasonic planuje 
v roce 2010 uvest 
50 " 3D plazmu. 
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Autostart pro PC 



Obr 1. Schema zapojem' autostartu 


Bezne napajeci zdroje u osobmch 
pocitacu vyzaduji pro zapnuti kratky 
stisk sitoveho tlacitka. To ale nespina 
primo sitove napeti, ale pouze pomoc- 
ne napajeci napeti zdroje, pritomne 
i pri vypnutem pocitaci. 

Pokud ale dojde k vypadku napajeni 
(site), pocitac se sam jiz nezapne. Jed- 
noduchy obvod, popsany v nasledujici 
konstrukci, zajisti automaticke zapnuti 
pocitace po vypadku site. 

Popis 

Schema zapojem autostartu je na 
obr. 1. Obvod IC1 TL7705 je generator 
resetu, nasledovany klasickym caso- 
vacem NE555 IC2. Po zapnuti napa¬ 
jeni generuje obvod TL7705 kladny 
vystupm impuls s delkou asi 1 s. Kon- 
denzator C3 vytvori ze sestupne hrany 



Obr. 2. Rozlozeni soucastek na desce 
autostartu 
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kratkou napetovou spicku, ktera staci 
na sepnuti casovace NE555. Ten gene¬ 
ruje kratky kladny obdelmkovy im¬ 
puls, kterym se otevre tranzistor Tl. 
Mezi jeho kolektor a emitor je zapo- 
jeno startovaci tlacitko osobniho 
pocitace. 

Pokud pouzivame jiny system, kde 
je treba na okamzik napajeni prerusit, 
uzpusobime pouze vystupni obvod 
s tranzistorem. 

Stavba 

Obvod autostartu je zhotoven na 
jednostranne desce o rozmerech 33 x 
29 mm. Rozlozeni soucastek na desce 
s plosnymi spoji je na obr. 2, obrazec 
desky spoju ze strany spoju (BOT¬ 
TOM) je na obr. 3. Zapojem je diky 
integrovanemu generatoru resetu a ca- 
sovaci velmi jednoduche a nevyzaduje 
zadne nastavovani. 



Obr 3. Obrazec desky spoju auto¬ 
startu 
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Obvod je napajen z klidoveho napa- 
jeciho napeti +5 V. To je na vystupu 
zdroje i v pnpade vypnuti hlavniho 
vyplnace osobniho pocitace. 

Zaver 

Popsany obvod lze pouzit vsude tam, 
kde vyzadujeme po nahodnem odpo- 
jeni napajeni opetovny start zanzem. 

V pripade pozadavku na vykonove 
pfipojenf lze na vystup zapojit klasicke 
rele. Obvod pak vyzaduje vlastni na¬ 
pajeni, ale je na druhou stranu galva- 
nicky oddelen od zapinaneho zafizem. 

Seznam soucastek 
A991960 


R1.4,7 kO 

R2.33 kO 

R3.100 kO 

R4.100 Q. 

Cl.47 /jF/1 6 V 

C2.100 nF 

C3.1 nF 

C4.10 nF 

C5.2,2 /jF/50 V 

IC1.TL7705 

IC2.NE555 

Tl.BC547 

K1.PSH03-VERT 
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PADS verze 9.0 


PADS verze 9.0 

Po delsi odmlce jsme se konecne 
dockali dalsi verze oblibeneho navrho- 
veho systemu firmy Mentor Graphic. 

V rijnu uskutecnila firma CADware 
Liberec, distributor programu PADS, 
seminar o jeho nove verzi 9. Setkani 
se zucastnil take zastupce firmy Men¬ 
tor Graphic Steve Gascoigne. Firma 
Mentor Graphic je nejvetsim sveto- 
vym vyrobcem SW pro navrh plos- 
nych spoju. Ve sve nabidce ma radu 
systemu od "nejlevnejsiho" PADS 
pres dalsi vyssi systemy, pouzivane 
nejvetsimi svetovymi vyrobci. 

Moduly programu PADS 

Program PADS predstavuje profe- 
sionalm system pro kresleni schemat 
a navrh desek plosnych spoju s na- 
vaznosti na dalsi programy (CAM350 
- vyroba desek, Hyperlynx - analyza 
prenosu signalu, Specctra - autorouter, 
ProEngineer - 3D modelovam atd.). 
Sklada se z modulu, z nichz si uzivatel 
muze sestavit konfiguraci presne pod- 
le svych potreb. Pro kresleni schemat 
je urcen PADS Logic nebo DxDesig- 
ner, pro navrh desek PADS Layout 
(vcetne vysoce vykonneho autorou- 
teru). K dispozici jsou konvertory sche¬ 
mat a desek z programu OrCad, Pro tel 
a PCAD. 

PADS je otevreny system s moznosti 
exportu i importu dat schematu i des¬ 
ky. Zabudovany editor Visual Basic 
a sada OLE prikazu umozhuje vytvorit 
uzivatelske aplikace pro kresleni sche¬ 
mat i navrh DPS. Mezi schematem 
a deskou probiha 100 % anotace zmen 
v obou smerech, stejne jako prenos in- 
formaci (tzv. crossprobing). Umozhuje 
vkladam objektu ruznych typu (Excel, 
Word, BMI?...) a naopak take vlozeni 
schemat i desky do jinych programu 




(napr. do dokumentu Word). Knihov- 
nu symbolu a databazi prvku lze do- 
plnovat pomoci zabudovaneho edito- 
ru. 

PADS Logic ma integrovana pravi- 
dla spravneho kresleni schemat, umoz¬ 
huje definovat pravidla pro navrh DPS 
jiz ve fazi kresleni schematu. Automa- 
ticky prenasi informace (netlist a part- 
list) do desky. Schema muze byt kres- 
leno az na 128 strankach pri jeho 
prakticky neomezene komplexnosti. 
Logic podporuje kresleni hierarchic- 
kych schemat. Ma pridavny modul pro 
generovam netlistu ve formatu SPICE 
a dokumentu ve formatu PDF. DxDe- 
signer je dalsi (modulova) alternativa 
kresleni schemat, urcena pro narocne 
aplikace (moduly pro Component In¬ 
formation System, A/D simulace, va- 
rianty schematu, tymova prace, navrh 
FPGA atd.). Pine navazuje na navrh 
desky vcetne crossprobingu a zpetnych 
anotaci. 

PADS Layout zahrnuje vsechny 
bezne funkce potrebne pro navrh DPS 
doplnene o radu specialmch nastroju. 
Funkce On-Line DRC kontroluje za 
chodu dodrzem prednastavenych para- 
metru navrhu desky (sirka spoje, izo- 
lacni mezery atd.). Navrh muze byt 
bezrastrovy, coz usnadnuje navrh vel- 


mi hustych desek (program kontroluje 
dodrzem zadanych izolacnich mezer). 
Umozhuje automaticke vytvoreni gra- 
fiky pouzder podle katalogovych udaju 
a automaticke rozmistem soucastek na 
desce. Ma DXF prevodmk, kotovani 
a vystupy pro osazovaci automaty. Na- 
pajeci vrstvy desky mohou byt delene 
a lze v nich pokladat spoje. Pri rozmis- 
fovani soucastek se prekazejici sou- 
castky mohou automaticky odsouvat 
stranou. Kazdy vyvod muze mit jiny 
tvar i velikost pajeci plosky, a to i na 
ruznych stranach desky. Soucasti pro¬ 
gramu je take diagonalm push-shove 
autorouter vynikajicich parametru, 
ktery umozhuje pokladat spoje na cele 
desce nebo jen v urcite oblasti, routo- 
vat vybrane spoje a soucastky, pricemz 
poradi pokladani spoju lze zadat. No¬ 
va verze programu jiz neobsahuje ani 
v nejlevnejsi sestave zadna omezeni, 
pokud se tyka poctu soucastek a spoju 
nebo vrstev desky. 

Snadno lze rozsirit jeho moznosti 
o dalsi moduly: varianty osazeni des¬ 
ky, kontrola desky s ohledem na vy- 
robu i testovatelnost, auto-interaktivm 
router pro rychle a snadne pokladani 
spoju s automatickym odsouvanim 
prekazejicich spoju, High-Speed mo¬ 
dul pro praci s presne definovanymi, 




Nove moznosti pri definovanf pajecich plosek (oble nebo zkosene hrany) 
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Modul 3D Viewer umozhuje prostorovy pohled na desku z jakehokoliv uhlu 


diferencialmmi pary spoju, modul BGA 
pro praci s cipy primo na desce nebo 
pri vytvareni vlastmch pouzder atd. 

K dispozici jsou lokalni i sitove in¬ 
stance a cenove zvyhodnene sestavy. 

Novinky v PADS verze 9.0 

Nova verze 9 prinasi radu inovaci. 
Zakladni z nich si postupne predsta- 
vime. 

K asi nejdulezitejsim zmenam patri 
neomezena velikost navrhu pro vsech- 
ny verze. Muzeme tedy mit libovolny 
pocet spoju, soucastek i vrstev (i pro 
autorouter). 

Firma nyni nabizi take nove "bun- 
dly" - tedy sestavy rozsirujicich mo- 
dulu za vyrazne nizsi ceny nez pri 
individuals objednavce. 

Vsechny sestavy nyrri obsahuji': 

- Pads Router (auto-interaktivni 
router FIRE) 

- Automaticke inteligentni rozmiste- 
ni soucastek (Cluster Placement) 

- 3D zobrazeni desky (novinka) 

PADS Logic 

Program pro kreslem schemat ma 
nove definovane knihovny, ktere 
obsahuji tzv. datove razitko - informaci 
o datu vytvorem nebo upravy soucast- 
ky. Soucasne se neustale porovnavaji 
stavajici knihovni prvky (soucastky) 
s aktualizovanymi v knihovnach. Prog¬ 
ram v pripade zmen (novejsich) sou¬ 
castek generuje report o zmenach 
a umozhuje automaticky zvolene sou¬ 
castky inovovat. 

PADS Layout 

Zakladni program pro navrh desky 
spoju z netlistu PADS Logic. Program 
je vazan na modul schemat PADS 
Logic a umozhuje vzajemnou zpetnou 
provazanost - jakakoliv zmena na des¬ 
ce nebo ve schematu se ihned pro- 
mitne do druheho programu. 



Nove formaty exportu pro testovanf 
hotovych desek 


Nove pribyla funkce primeho pro- 
pojeni programu PADS Layout do 
programu PADS Router. Oba progra- 
my maji pridane tlacitko, ktere okam- 
zite prevede navrh desky do routeru 
a naopak. Drive se musel navrh nej- 
prve ulozit a nasledne otevrit v dru- 
hem programu. 

Pribyla moznost lepe definovat di- 
ferencialni signalove pary pro kratsi 
vedeni a lepsi symetrii spoje. 

Pri definovani pajeci plosky pribyla 
nyni moznost u obdelmkovych paje- 
cich bodu zvolit zakulacene nebo sra- 
zene (45 °) rohy. Toto rozsireni je vyhod- 
ne zejmena pri povrchove uprave bez- 
olovnatym HAL (RoHS), ktere ma po- 
nekud horsi vlastnosti pri rozlevani emu. 


DRC verifikace (dodrzovani navr- 
hovych pravidel) je nyni volitelne i pro 
jednostranne desky. 

Uplnou novinkou je modul pro 3D 
zobrazeni. U jednotlivych soucastek je 
mozne v parametrech definovat jejich 
vysku a po rozmistem soucastek si 
desku prohlednout v 3D zobrazeni. 
Moznost libovolneho natoceni desky 
je samozrejmosti. V zakladu jsou sou¬ 
castky zobrazeny jako kostky o danem 
pudorysu s definovanou vyskou. Lze 
ale vytvorit klasicky 3D model (v ne- 
jakem jinem 3D programu) a ten pri- 
radit dane soucastce z knihovny. Tato 
soucastka se pak bude zobrazovat zcela 
realisticky. To je vyhodne zejmena 
u slozitejsich soucastek, jako jsou ko- 



|time: trace wnjthl 
Mawtnum ampifude 
(tvnet tiace 

Mnmgm Qap |times tt 
to corner ctearaoce) 

Max £ 

Man 


E xtia length added above tequred by . 

matched length group tolerance (percent) 

1^1 Ignore length rules when regu*ed to complete tiace 


"Akordeony" je nyni mozne definovat i se zaoblenymi rohy, coz omezuje 
moznost odrazu v rozich spoju 
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nektory nebo nektere mechanicke prv- 
ky. Rada vyrobcu jiz nabizi 3D modely 
na svych webovych strankach. 

Nove tez pribyly moznosti exportu 
dat ve formatech IPC-D-356 a IPC-D- 
-356A. Jedna se o moznost testovam 
Gerber souboru a naslednych elektric- 
kych testu hotovych desek. 

PADS Router 

Pri navrhu vf spoju se pro dosazem 
pozadovane delky spoje pouzivaji tzv. 
"akordeony" - tedy jakysi "meandr" na 
spoji. Ty mohly byt drive pouze hra- 
nate, nyni muze byt akordeon i zaku- 
laceny. 

Simulatory HyperLynx 

Soucasti balicku programu jsou take 
simulatory HyperLynx BoardSim, Hy¬ 
perLynx Power Integrity a HyperLynx 
Thermal. Nove lze do techto programu 
prechazet primo z programu PADS La¬ 
yout pomoci integrovaneho tlacitka. 

HyperLynx Signal Integrity je si- 
mulacni program pro sledovam pre- 
nosu signalu jak na urovni schematu, 
tak i na hotovem navrhu desky. Umoz- 
iiuje jiz ve fazi navrhu optimalizovat 
propojem jednotlivych soucastek, do- 
porucit upravy (napriklad seriove ne¬ 
bo zakoncovaci odpory vedeni) jak ve 
schematu, tak i na desce. Sleduje rusive 
vyzarovam a je schopen doporucit upra¬ 
vy pro jeho smzem, pripadne pro zlep- 
seni prenosu signalu (zakmity apod.). 

HyperLynx Power Integrity pro- 
vadi analyzu napajecich vedeni s ohle- 
dem na stabilitu napajeciho napeti, 
blokovani proti rusem, sum v napajeni 
atd. Program umozhuje sledovat na- 
petove ubytky podel napajecich ve¬ 
deni, proudove zatizem jednotlivych 
spoju nebo v napajecich vrstvach. 
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Okno programu HypeLinx Signal Integrity 


Program umozhuje zmensit pocet 
napajecich vrstev, analyzovat impedan¬ 
ce v jednotlivych vetvich napajeni, 
analyzovat a optimalizovat via otvory 
s ohledem na blokovani a rezonance 
v napajecich vrstvach. 

HyperLynx Thermal umozhuje te- 
plotni analyzu jak jednotlivych casti 
desky, tak i cele desky spoju. Lze tak 
predejit nadmernemu ohrevu, a to jak 
generovanemu primo soucastkami - 
vykonove exponovane soucastky, tak 
i oteplem samotne desky spoju pri vys- 
sich proudovych hustotach. Udrzeni 
co nejnizsi teploty je velmi dulezite 
s ohledem na zivotnost a spolehlivost, 
protoze kazde zvyseni teploty o 10 °C 
snizuje MTBF (stredni dobu mezi po- 
ruchami) az o 50 %. 


Program umozhuje zobrazit jak ote¬ 
plem jednotlivych soucastek, tak i for- 
mou gradientu rozlozem teplot podel 
cele desky. 

Z programu DxDesigner lze prejit 
primo do analogoveho simulatoru 
HyperLynx Analog. Vyhodou krome 
intuitivmho ovladam simulatoru je ze- 
jmena jeho integrace do navrhu sche- 
mat, z ktereho se pak rovnou prechazi 
do navrhu desky (PADS Layout). To 
vyrazne zkracuje cas nutny pro vyvoj 
a odladem obvodu. 

V pripade zajmu o vyse uvedene pro- 
gramy, pripadne dalsi informace mu- 
zete kontaktovat distributora progra¬ 
mu PADS, firmu CADware Liberec, 
www. cadware. cz . 






Okno programu HyperLinx Power Integrity 


Okno programu HyperLinx Thermal 
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Obvod extermch ochran pro vykonove zesilovace 


Pri popisu vykonovych zesilovacu, 
uverejnovanych na strankach Amater- 
skeho radia se velmi casto zminuji 
o zakladnfm nedostatku rady ama- 
terskych konstrukcf nf zesilovacu - 
a to o absenci ochran. 

Je s podivem, kolik amateru venuje 
znacne mnozstvf casu a casto i ne- 
malych financnfch prostredku vyvoji 
nf zesilovacu a tak zakladnf vlastnost, 
jakou je ochrana proti nestandardnfm 
situacfm, zcela podcenf. 

Pritom pokud se tyka nakladu na 
tyto obvody, jsou ve srovnanf s nakla- 
dy na vlastni zesilovac, potazmo dalsf 
komponenty, jako je sft’ovy transfor- 
mator, chladic, filtracnf kondenzatory 
napajecfho zdroje a v neposlednf 
fade take skrfnka, zcela zanedbatelne. 
Pritom si musfme uvedomit, ze cena 
zejmena kvalitnejsfch reproduktorovych 
sestav casto prevysuje i nekolikrate 
naklady na stavbu nf zesilovace. 

Bohuzel tuto nedbalost vidfme 
u amaterskych konstrukcf dnes 
a denne. 

Pokud jiz nekdo implementuje 
nejakou formu ochrany do koncove- 
ho zesilovace, je to nejcasteji pouze 
ochrana proti proudovemu pretfzenf 
koncovych tranzistoru. A i ta je casto 
nastavena pouze na maximalnf povo- 
leny proud a nezohlednuje pritom 
krivku SOA (bezpecne pracovnf 
oblasti). 

Pokud totiz nastavfme proudovou 
ochranu na maximalnf povoleny proud, 
dany napajecfm napetfm a zatezovacf 
impedancf, omezf vystupnf proud pou¬ 
ze pri jeho prekrocenf, tedy v oblasti 
saturace. Ve standardnfm pracovnfm 
rezimu by ale k prekrocenf dojft ne- 
melo - nenf duvod. Problem nastane 
teprve pri nizsf zatezovacf impedanci, 
nez na jakou je zesilovac nastaven. 
Pokud se ale nepokousfme na vystup 
zesilovace pripojit co nejvfce repro- 
soustav, nenf tato situace az tak 
casta, protoze vetsina zesilovacu je 
schopna pracovat do zateze 4 £1 
a s vyjimkou paralelnfho razenf vice 
reprosoustav nizsf impedanci ani 
k dispozici nemame. 


Daleko castejsf je prfmy zkrat na 
vystupu. A to je moment, kdy nam 
proudova ochrana, nastavena pouze 
na maximalnf proud mnoho nepomuze. 
Pokud totiz pri standards zatezovacf 
impedanci tece do zateze maximalnf 
proud, je to v oblasti tesne pred limi- 
tacf nebo v limitaci a v tom prfpade je 
na tranzistorech minimalnf kolekto- 
rove napetf. Vykonova ztrata je tak 
pres maximalnf okamzity vykon do 
reproduktoru relativne nfzka. Pokud 
vsak dojde ke zkratu na vystupu, je 
dfky minimalnf zatezovacf impedanci 
blfzke nule na tranzistorech pine na- 
pajecf napetf a vystupnf proud ome- 
zen na povolene maximum, okamzita 
kolektorova ztrata je bohate za hranicf 
SOA a je otazkou okamziku, kdy 
dojde k prorazenf tranzistoru. 

Jedinym schudnym resenfm je upra- 
va proudove pojistky na alespon pri- 
blizne sledovanf SOA koncovych tran¬ 
zistoru. Srozumitelne receno, citlivost 
pojistky je zavisla i na kolektorovem 
napetf - pri nulovem vystupnfm napetf 


je citlivost maximalnf, pri plnem vy- 
buzenf minimalnf. Resenf je nekolik, 
obvykle se k napetf ze snfmacfho 
emitoroveho odporu prida pres dalsf 
odpor napajecf napetf. Cfm vyssf ko- 
lektorove napetf, tfm mensf je nutny 
ubytek na emitorovem odporu kon- 
coveho tranzistoru. Druhe resenf je 
naopak snfzenf citlivosti, kdy je napetf 
z emitoroveho odporu s vybuzenfm 
snizovano dalsfm odporem pripoje- 
nym na zem. Cfm vyssf vystupnf 
napetf, tfm nizsf citlivost pojistky. 

Tento obvod je idealne resitelny ja¬ 
ko nedflna soucast koncoveho stu- 
pne. Nastestf ho take vetsina i ama¬ 
terskych konstrukcf ma. 

Jeho slabinou je fakt, ze pri zkratu 
sice uchranf koncovy zesilovac pred 
okamzitym znicenfm, na druhe strane 
ale trvaly provoz v tomto rezimu klade 
extremnf naroky na chlazenf konco¬ 
vych tranzistoru, a pokud nema zesilo¬ 
vac i tepelnou ochranu, hrozf snadne 
tepelne pretfzenf a opet znicenf kon¬ 
coveho stupne. U monolitickych zesi- 





Provedenf zesilovace s LM4702 od firmy National Semiconductor - zcela bez 
jakychkoliv ochran 
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lovacu se to casto resf specialnfm ob- 
vodem, ktery po aktivaci pojistky na 
urcitou dobu (v radu jednotek sekund) 
odpojf i buzenf koncoveho stupne. 
Pokud je za tuto dobu napriklad zkrat 
odstranen, zesilovac pokracuje v nor- 
malnf cinnosti. Pokud zkrat trva, dojde 
ihned k dalsfmu odpojenf. Trvaly pro- 
voz v tomto rezimu je extremne setr- 
ny, protoze doba provozu do zkratu 


je pouze zlomkova vuci dobe odpo- 
jenf. Obvod tak zustane zcela chlad- 
ny. Popisovany obvod ochran tuto 
moznost poskytuje, vyzaduje pouze 
vlozit do kolektoru pojistkoveho 
tranzistoru optoclen. To by nemel byt 
v zasade problem, protoze v kolek¬ 
toru pojistkoveho tranzistoru je obvyk- 
le zapojena dioda - stacf tak tuto 
diodu nahradit LED optoclenu. 


Obvod ochran pro monofonm 
koncovy stupen 

Nedavno jsem byl pozadan o uve- 
rejneni samostatne desky ochran. 
Naprosta vetsina konstrukcf z AR ma 
jiz tyto ochrany implementovany. 
Rada amateru ma vsak doma starsf 
konstrukce nebo pouzfva moduly 
a stavebnice od jinych ceskych firem, 
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Obr. 1. Schema zapojenf modulu ochran pro monofonni zesilovac 
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Obr. 2. Rozlozeni soucastek na desce modulu ochran pro monofonni zesilovac 


ktere v naproste vetsine ochrany take 
neobsahujf. Je s podivem, ze ani vzo- 
rove konstrukce vyrobcu monolitic- 
kych obvodu (jako je ST nebo Natio¬ 
nal Semiconductor) ve svych konstruk- 
cfch tento problem neresf. A nemam 
tfm na mysli katalogove zapojenf - 
tarn je jasne, ze se tyka pouze zapo¬ 
jenf vlastnfho obvodu, ale i prakticka 
resenf kompletnfho zesilovace, naprf- 
klad od firmy National Semiconductor 

- viz foto. 

Popis 

Schema zapojenf modulu ochran 
pro monofonnf zesilovac je na obr. 1. 
Resenf vychazf z overenych zapojenf, 
publikovanych v fade modifikacf zesi- 
lovacu s obvody LM4702 a LME49810. 

Obvod ma nasledujici funkce: 

- ochrana proti stejnosmernemu 
napetf na vystupu; 


- tepelna ochrana; 

- zpozdeny start; 

- proudova ochrana - kratkodobe 
odpojenf buzenf; 

- odpojenf pri vypnutf napajenf; 

- kombinovane odpojovanf vystup- 
nfho rele a funkce MUTE. 

Zakladem obvodu je komparator 
IC1D. Porovnava napetf na sbernici 
PWRSET s referencnfm napetfm +7,5 V 
na invertujfcfm vstupu. Po pripojenf 
napajecfho napetf se pres odpor R15 
zacne nabfjet kondenzator C2, pripo- 
jeny pres diodu D6. Pokud napetf na 
sbernici PWRSET prekrocf 7,5 V, vy- 
stup komparatoru IC1D se preklopf 
do vysoke urovne a aktivuje se zesilo¬ 
vace. Jakakoliv nestandardnf situace 
snfzf napetf na sbernici PWRSET, 
vystup komparatoru IC1D se vratf do 
nfzke urovne a zesilovac je odpojen. 
Doba nutna pro nabitf kondenzatoru 
C2, prfpadne opetovne nabitf C2 a C4 


tvorf zpozdeny start a casove ome- 
zene odpojenf po aktivaci nektere 
z ochran. 

Ochrana proti ss napeti 
na vystupu 

Vystup zesilovace je priveden pres 
odpor R12 na dvojici kondenzatoru 
C8 a C9. Ty odfiltrujf strfdavou slozku 
signalu. Zenerovy diody D8 a D9 
omezf maximalnf velikost prfpadneho 
stejnosmerneho napetf. To je privede- 
no na dvojici komparatoru LM393 
IC3. Referencnf napetf jsou odvozena 
z napajecfho napetf ±15 V a jsou pri- 
blizne ±2 V. Pri prekrocenf tohoto 
napetf se vystup jednoho z kompara¬ 
toru preklopf do nfzke urovne. Tento 
stav je indikovan LED pripojenou 
k odporu RIO a soucasne se pres 
diodu D12 vybije kondenzator C4. 
Napetf na sbernici PWRSET klesne 
k -15 V a odpojf se zesilovac. 

Tepelna ochrana 

Jako teplotnf cidlo je zde pouzit NTC 
termistor se jmenovitym odporem 
47 k£2 pri 25 °C, pripojeny na napetf 
+ 15 V. Napetf z odporoveho delice 
tvoreneho termistorem, trimrem PI 
a odporem R6 je porovnavano na 
vstupu komparatoru IC1B s napetfm 
7,5 V. Pri prekrocenf nastavene teploty 
(obvykle se pohybuje mezi 70 a 85 °C) 
se vystup komparatoru preklopf do 
nfzke urovne a pres diodu D7 snfzf 
napetf na sbernici PWRSET Prehratf 
je soucasne indikovano LED "TEMP". 

Proudova pojistka 

Vlastnf obvod proudove pojistky je 
soucastf koncoveho zesilovace - viz 
uvodnf cast. V modulu ochran je pou- 





Obr. 3. Obrazec desky spoju modulu ochran (strana TOP) 


Obr. 4. Obrazec desky spoju modulu ochran (strana BOTTOM) 
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ze vyhodnocovacf obvod, ktery regis- 
truje sepnuti nektereho pojistkoveho 
tranzistoru a pripojeneho optoclenu. 
Pokud kterykoliv optoclen pripojeny 
na +15 V sepne, stoupne napetf na 
invertujfcfm vstupu komparatoru 
IC1C, jeho vystup se preklopf do 
nfzke urovne a odpojf se zesilovace. 
Protoze odpojenf trva vzdy asi 
2 sekundy, tento obvod zajist’uje 


"studeny" provoz i pri trvalem zkratu 
na vystupu zesilovace. 

Odpojenf pri vypnuti napajeni 

Stejne jako se pouzfva zpozdeny 
start pro potlacenf prfpadnych razu 
a jinych "efektu" po zapnutf, nez se 
ustalf provoznfch stavu zesilovace, 
odpojenf po vypnuti napajeni ma 


stejny ucel. Klesajfcf napetf na fil- 
tracnfch kondenzatorech se muze 
projevovat nezadoucfmi zvukovymi 
efekty. 

Ke konektoru K1 je pripojen jeden 
vyvod sekundarnfho vinutf sft’oveho 
transformatoru (samozrejme jeste 
pred usmernovacem). Pokud nenf na 
sekundarnfm vinutf napetf, tranzistor 
T1 je otevren pres odpor R1, pripo- 
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Obr. 5. Schema zapojenf modulu ochran pro stereofonnf zesilovac 
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jeny na napetf +15 V. Po zapnutf na- 
pajecfho napetf se v zapornych spic- 
kach sekundarnfho napetf pres diodu 
D1 kondenzator Cl nabije na spic- 
kove zaporne napetf. Kapacita Cl 
musf byt dostatecna, aby se behem 
jedne periody sft’oveho napetf Cl ne- 
stacil pres odpor R1 nabft na napetf 
nutne pro otevrenf tranzistoru T1. 
Dioda D2 chranf bazi T1 pred zapor- 
nym napetfm. V okamziku vypnutf 
napajecfho napetf se behem nekolika 
period Cl nabije a tranzistor T1 snfzf 
napetf na sbernici PWRSET k nule. 
Tfm se okamzite odpojf koncovy stu- 
pen. 

Pri rozpojovanf vystupnfho rele mu- 
ze nastat situace, ze se pokousfme 
rele rozepnout pri maximalnfm vystup- 
nfm proudu. To muze vest k vytvorenf 
oblouku a specenf kontaktu. V tom 
prfpade musfme pouzft opravdu do- 
statecne robustnf rele (coz je otazka 
horsf dostupnosti a ceny i nekolik set 
Kc), nebo zajistit, aby v okamziku 
odpojovanf nebyl zesilovac buzen. 
Tuto funkci ma na starosti vystupnf 
obvod za komparatorem IC1D. 

Obvod spfnanf vystupnfho rele (IC2B) 
i obvod aktivace funkce MUTE (IC2A) 
jsou napajeny pres RC kombinaci 
a odporem premostenym diodou. 

V prfpade odpojenf zesilovace se jako 
prvnf musf aktivovat funkce MUTE 
a s nepatrnym zpozdenfm se odpojf 
rele - tentokrat jiz bez proudu do za- 
teze. Za provozu jsou oba vystupy 
(TO-REL i TO-MUTE) na vysoke 
urovni. Pri aktivaci pojistky se vystup 
komparatoru IC1D preklopf z vysoke 
do nfzke urovne. Dioda D3 v propust- 
nem smeru u vystupu TO-MUTE 
zajistf okamzitou aktivaci, kdezto 
kombinace R11/C5 odpojf rele az se 
zpozdenfm. Pri opetovnem sepnutfje 
poradf obracene. 

Vykonova pripojenf jsou resena ko- 
nektory faston, signalove vodice, LED 
diody a napajenf je vyvedeno na ko- 
nektor K3. 

Stavba 

Modul ochran je zhotoven na dvou- 
stranne desce s plosnymi spoji o roz- 
merech 72 x 58 mm. Rozlozenf sou- 
castek na desce s plosnymi spoji je 
na obr. 2, obrazec desky spoju ze 
strany soucastek (TOP) je na obr. 3 
a ze strany spoju (BOTTOM) je na 
obr. 4. 

Modul je resen tak, aby ho bylo 
mozne za konektor K4 a dvojici po- 
mocnych otvoru vedle konektoru 
postavit na desku spoju, prfpadne 
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Obr. 6. Rozlozenf soucastek na desce modulu ochran pro stereofonnf zesilovac 


Seznam soucastek 

A991970 

R1. 

. 22 kQ 

R16, R15. 

.10 kQ 

R17. 

.1 MQ 

R18. 

.33 k Q. 

R21. 

.2,2 kQ. 

R22. 

.15 kQ 

R2-3, R5, R12-14, 

R19.100 kQ 

R24. 

.12 kQ 

R25, R27. 

.15 kQ 

R26. 

.4,7 kQ 

R4. 

.82 kQ 

R6. 

.8,2 kQ 

R7-8. 

.120 kQ 

R9-11, R20, R23 

.10 kQ 

Cl. 

.10 nF* 

C2. 

.10 jUF/25 V 

C3, C5. 

.100 nF 

C4. 

.47 jjF/25 V 

C6-7. 

.1 jjF/50 V 

C8-9. 

.47 /jF/25 V 

IC1. 

. TL064 

IC2. 

. TL062 

IC3. 

.LM393 

T1. 

. BC547 

T2. 

. 2SC4793 

DIO. 

.1N4007 

D1-7, Dll-16... . 

.1N4148 

D8-9. 

. ZD10V 

PI . 

.PT64-Y/10 kQ 

RE1-2. 

.. . RELE-EMZPA92 

K1 -3, K5-6. 

FASTON-1536-VERT 

K4. 

... . PHDR2X10W-2 


Seznam soucastek 

A991971 


R1. 

.22 kQ 

R13-14. 

.10 kQ 

R15. 

.1 MQ 

R16. 

.33 kQ 

R19. 

.2,2 kQ 

R20. 

.15 kQ 

R22. 

.12 kQ 

R23, R25. 

.15 kQ 

R2-3, R5, R11-12 

R17.100 kQ 

R24. 

.4,7 kQ 

R4. 

.82 kQ 

R6. 

.8,2 kQ 

R7. 

.120 kQ 

R8-10, R18, R21 

.10 kQ 

Cl. 

.10 nF* 

C2. 

.10 /jF/25 V 

C3, C6. 

.100 nF 

C4. 

.47 /iF/25 V 

C5, C7. 

.1 /iF/50 V 

C8-9. 

.47 /iF/25 V 

IC1. 

. TL064 

IC2. 

. TL062 

IC3. 

.LM393 

T1. 

. BC547 

T2. 

. 2SC4793 

D13. 

.1N4007 

D1-7, DIO-12, D14-16.1N4148 

D8-9. 

.ZD10V 

PI . 

.PT64-Y/10 kQ 

RE1. 

.. . RELE-EMZPA92 

K1, K2, K4. 

FASTON-1536-VERT 

K3. 

... . PHDR2X10W-2 
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Obr. 7. Obrazec desky spoju modulu ochran (strana TOP) 


Obr 8. Obrazec desky spoju modulu ochran (strana BOTTOM) 


prisroubovat ctvericf upevnovacfch 
otvoru a propojit konektorem. 

Modul ochran 

pro stereofonm zesilovac 

Na obr. 5 je schema zapojenf mo- 
dulu ochran pro stereofonnf zesilo¬ 
vac. Proti predchozfmu zapojenf se 
lisf pouze zdvojenym vstupem pro 
indikaci stejnosmerneho napetf na 
vystupu, dvojitym vystupem pro funk- 
ci mute (stereofonnf obvody jako 
LME4702 apod., vyuzijf samozrejme 
pouze jeden vystup), v prfpade pouzitf 
dvojice obvodu LME49810 nebo jinych 
monofonnfch jsou k dispozici dva sa- 
mostatne vystupy. Odpory R7 a R8 


volume podle katalogovych udaju vy- 
robce - kazdy obvod ma jiny prede- 
psany proud do vstupu MUTE. 

Pokud nepouzfvame monoliticky 
koncovy stupen nebo budic, funkci 
mute muzeme zajistit radou zpusobu. 
Pouzfva se naprfklad tranzistor MOS- 
FET jako spfnac, ale asi nejspolehli- 
vejsf resenf je analogovy CMOS spf¬ 
nac. Z "domacfch 11 je to naprfklad 
MOS4066, prfpadne mene obvykle od 
firem MAXIM nebo JRC. Jejich vyho- 
dou je pine napajecf napetf ±15 V 
(maximum az ±22 V). 

Modul ma pochopitelne take dve 
oddelena vystupnf rele. 

Modul je navrzen na dvoustranne 
desce s plosnymi spoji o rozmerech 


84 x 58 mm. Rozlozenf soucastek na 
desce s plosnymi spoji je na obr. 6, 
obrazec desky spoju ze strany sou¬ 
castek (TOP) je na obr. 7 a ze strany 
spoju (BOTTOM) je na obr. 8. 

Zaver 

Oba popsane moduly ochran vy- 
razne zvysujf provoznf bezpecnost 
amaterskych koncovych zesilovacu, 
ktere uvedene ochrany nemajf. Lze je 
pouzft prakticky s jakymkoliv konco- 
vym stupnem, vyzadujf pouze externf 
napajenf ±15 V, ktere lze ale vetsinou 
prfmo vytahnout nebo minimalne od- 
vodit z napajenf koncoveho zesilovace. 



OPRAVA 

Pred nedavnem byl na strankach 
AR otisten navod na stavbu schodis- 
t’oveho spfnace. Nas ctenar z Ukrajiny 


E. Yakovlev nam zaslal vylepsenou 
verzi schodist’oveho spfnace. Zde je 
jeho navrh. Napajecf napetf pro caso- 
vac se zfska kapacitnfm delicem s kon- 
denzatorem Cl. Usmernene napetf je 
stabilizovano Zenerovou diodou D3 


a filtrovano kondenzatorem C2. Zapo¬ 
jenf casovace NE555 je standardnf, 
schodist’ove spfnace jsou pripojeny 
ke svorce SI. Vystup casovace spfna 
triak TIC206. 
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Aktivnf zesilovac pro dvoupasmovy reprobox 



v AR 9/2009 byla otistena prvnf cast 
konstrukce aktivnfho zesilovace pro 
dvoupasmovy reproduktor. Na zaver 
jsme vam slfbili, ze v dalsfm pokraco- 
vanf budou uverejneny popisy desek 
s plosnymi spoji a celkoveho kon- 
strukcnfho resenf. V tomto cfsle svuj 
slib plnfme. 

Pri uvahach o mechanickem resenf 
jsem mel na vyber nekolik moznostf. 
Zasadnfm problemem je volba typu 
chlazenf. To muze byt pasivnf nebo 
aktivnf. Aktivnf system chlazenf ma 
chladic umfsten uvnitr skrfne a je ofu- 
kovan jednfm nebo dvema ventilatory. 
Zde je prvnf problem. Pokud umfstf- 
me ventilatory pod chladic - tedy 
mezi panel zesilovace a chladic, po- 
trebujeme minimalne 25 az 30 mm 
odstup chladice od panelu (pri vysce 
ventilatoru 25 mm). Ktomu musfme 
pricfst vysku zeber chladice, take 
minimalne 25 mm. takze pouze chla¬ 
dic a ventilator jsou jiz 50 az 55 mm 
od panelu zesilovace. Deska spoju je 
dalsfch 10 mm od chladice, k tomu 
vyska nejvyssfch soucastek - asi 
40 mm (rele, chladic budice a vetsf 
filtracnf kondenzatory) a mame vysku 
asi 110 mm. Pokud na desku konco- 
vych zesilovacu umfstfme i filtracnf 
kondenzatory, je celkova vyska sice 
jen 120 mm, ale plocha desky se vy- 
razne zvetsf - velke filtracnf kondenza¬ 
tory zaberou dost prostoru na desce. 
A pokud umfstfme filtraci na samostat- 
nou desku jeste nad koncovy zesilo¬ 
vac, mame jiz vysku temer 200 mm. 

Modernf trapezove reproboxy majf 
relativne omezeny prostor pro zabu- 


dovanf aktivnfho zesilovace. Sfrka zad- 
nf steny jen lehce prekracuje 200 mm 
a do hloubky take prflis prostoru nenf. 
Zejmena, pokud chceme pro zesilo¬ 
vac na zadnf stene vytvorit samostat- 
ny box. Jediny rozmer, ktery nenf az 
tak kriticky, je vyska zesilovace. Pokud 
predpokladam osazenf minimalne re- 
produktorem 12 11 (lepe 15 ") a vysko- 
vou hornou, je k dispozici prostor 
o vysce minimalne 50 cm. 

Z uvedenych duvodu jsem se snazil 
o co mozna nejkompaktnejsf resenf. 

Z prostoroveho hlediska jsem zvolil 
pasivnf chlazenf. Vybral jsem chladic 
K163 s rozmery 162 x 25 mm. Pri umfs- 
tenf na zadnf strane reproboxu se ho- 
df zesflena krajnf zebra, ktera chranf 
chladic pri eventualnf nesetrne ma- 
nipulaci. 

Chladic je k zadnfmu panelu pripev- 
nen zvencf, v mfstech prisroubovanf 


vykonovych tranzistoru by mel byt 
zadnf panel vynechan. Pokud ale po- 
uzijeme duralovy plech (idealnf o sfle 
3 mm), muzeme nechat zadnf panel 
piny. Stycna plocha mezi chladicem 
a zadnfm panelem je dostatecna pro 
dobry odvod tepla. 

Elektronika zesilovace je rozdelena 
do trf desek. Zaklad tvorf deska zesi¬ 
lovacu a ochran, ktera ma rozmery 
225 x 160 mm. Rozlozenf soucastek 
na desce zesilovacu je na obr. 1, 
obrazec desky spoju ze strany sou¬ 
castek (TOP) je na obr. 2 a ze strany 
spoju (BOTTOM) je na obr. 3. 

Vsechny vykonove spoje jsou osa- 
zeny konektory faston. Majf dostatec- 
nou mechanickou pevnost i proudove 
zatfzenf. 

Deska crossoveru, filtracnfch konden- 
zatoru a prfklad mechanickeho resenf 
budou otisteny v prfstfm cfsle AR. 
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Obr. 1. Rozlozem' soucastek na desce zesilovacu 
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Obr. 2. Obrazec desky spoju (strana TOP) 
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Casopisy zasielajte na adresu 
Priezvisko a meno / Firma ... 


;aa' 2000 




Firma (ICO, 1C pre DPH, tel./fax, e-mail). 

Objednavku zaslite na adresu: 

Magnet Press, Slovakia s.r.o., P.O.BOX 169,830 00 Bratislava 
tel./fax: 02 6720 1931 - 33, e-mail: predplatne@press.sk 


1952 az 1995 


dAdio 


DVD 


OBJEDNAVKA CD A DVD PRE SLOVENSKU REPUBLIKU NA ROK 2010 


CD+DVD 

Cena 

Mnozstvo 

Cena pre 
predplatitel’a 

Mnozstvo 

Sada 3 CD 1987 -95 

35,501(1069,47 Sk) 


30,00 € (903,78 Sk) 


CD Amaterske Radio 1996 - 

98 8,00 €(241,01 Sk) 


8,00 €(241,01 Sk) 


CD rocnik 1996 

11,00 €(331,39 Sk) 


8,00 €(241,01 Sk) 


CD rocnik 1997 

11,00 €(331,39 Sk) 


8,00 €(241,01 Sk) 


CD rocnik 1998 

11,00 €(331,39 Sk) 


8,00 €(241,01 Sk) 


CD rocnik 1999 

13,00 € (391,64 Sk) 


10,00 €(301,26 Sk) 


CD rocnik 2000 

13,00 € (391,64 Sk) 


10,00 €(301,26 Sk) 


CD rocnik 2001 

13,00 €(391,64 Sk) 


10,00 €(301,26 Sk) 


CD rocnik 2002 

13,00 €(391,64 Sk) 


10,00 €(301,26 Sk) 


CD rocnik 2003 

13,00 € (391,64 Sk) 


10,00 €(301,26 Sk) 


CD rocnik 2004 

13,00 € (391,64 Sk) 


10,00 €(301,26 Sk) 


CD rocnik 2005 

13,00 €(391,64 Sk) 


10,00 €(301,26 Sk) 


CD rocnik 2006 

13,00 € (391,64 Sk) 


10,00 €(301,26 Sk) 


CD rocnik 2007 

13,00 € (391,64 Sk) 


10,00 €(301,26 Sk) 


CD rocnik 2008 

13,00 €(391,64 Sk) 


10,00 €(301,26 Sk) 


CD rocnik 2009 

13,00 €(391,64 Sk) 


10,00 €(301,26 Sk) 


DVD 44 rocnikov 1952 - 95 

61,50 €(1852,75 Sk) 


43,00 €(1295,42 Sk) 



CD, resp. DVD zaslite na adresu: 

Priezvisko a meno / Firma. 

Adresa ..... . 

Firma (ICO, 1C pre DPH, tel./fax, e-mail). 

Objednavku zaslite na adresu: 

Magnet Press, Slovakia s.r.o., P.O.BOX 169,830 00 Bratislava 
tel./fax: 02 6720 1951 - 53, e-mail: knihy@press.sk 


JEDNAVKA CASOPISOV, CD A DVD 
PRE SLOVENSKU REPUBLIKU 

NA ROK 2010 

predplatne u Magnet Press Slovakia a ziskate mimoriadne zl’avy!!! 
predplatnym ziskate naviac vyraznu zl’avu na nakup CD a DVD 


CASOPISY 

Predplatne 

12 cisiel 

Predplatne 

6 cisiel 

Objednavka 
od cisla 

Mnozstvo 

A Radio Prakticka elektronika 

30,00 € (903,80 Sk) 

15,30 €(460,90 Sk) 



A Radio Konstrukcni elektronika 

11,60 €(349,50 Sk) 



Amaterske Radio 

24,70 € (744,00 Sk) 

12,70 €(382,60 Sk) 
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Obr. 3. Obrazec desky spoju (strana BOTTOM) 
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Ferguson Ariva 200 HD DVB-S2: HD prijimac s univerzalni 

cteckou karet a Cl slotem 



Ariva 200 HD je dobre vybaveny 
digitalni HDTV satelitm prijimac 
v cernem provedem o velikosti pou- 
hych 260 x 220 x 50 mm. (s/hl/v). Je 
urcen pro prijem normy DVB-S2 
s podporou MPEG-2, MPEG-4, 
MPEG-4 AVC/H.264 a funkci USB 
PVR, timeshiftem a upscalingem PAL 
na 720p & 1080i. Je vybaven jednou 
univerzalni cteckou karet a jednim Cl 
slotem pro dekoder. Podporuje i alter¬ 
native software (EMU). Smele muze 
konkurovat i priznivou cenou a zapl- 
iiuje tak mezeru mezi obycejnymi 
a luxusmmi multimedialmmi modely. 

Predm a zadm panel 

Na prednim panelu vlevo se nachazi 
tlacitko, kterym prijimac zapneme 
z nebo do pohotovostmho stavu (Stand- 
By). Vedle se nachazi kruhovy ovladac 
funkci s potvrzovacim tlacitkem OK, 
dale tlacitko, kterym se dostaneme do 
menu prijimace, a tlacitko EXIT. 
Uprostred je alfanumericky displej, 
ktery indikuje nazev stanice. Vpravo 
na prednim panelu pod odklopnym 
vickem je port USB pro pripojeni ex- 
terniho disku pro nahravam oblibe- 
nych poradu s podporou MP3, OGG, 
JPEG, MPEG. Pres USB porty lze do 
sat. prijimace prenaset i data (progra- 
my, software). Format extermch pa- 
meti muze byt NTSF nebo FAT32. 
Skoda, ze se port USB nenachazi i na 
zadnim panelu. Pri pripojeni HDD 
nebo flashe musi byt dvirka stale ote- 
vrena. Dale obsahuje lx Cl a lx uni- 
verzalm ctecku karet, ktera podporuje 
bez problemu i Cryptoworks (CSLink 
i Skylink). 

Na zadnim panelu najdeme odleva 
F konektor LOOP OUT (vystup pro 
dalsi sat. prijimac), LNB IN (F vstup 


pro konvertor LNB), HDMI s HDCP 
(High-Bandwidth Digital Content 
Protection, ochrana digitalmho obsa- 
hu ve vysokem rozlisem) - vystup pro 
zobrazovac, LAN, Component (Y, Pb, 
Pr), CVBS - RCA (Cinch) video, 2x 
RCA (Cinch) analog audio, opticky 
digitalni vystup, RS-232, koaxialm 
S/PDIF digitalni vystup. Posledmm 
prvkem na zadnim panelu je kolebko- 
vy sifovy vypinac a napevno pripojeny 
sifovy kabel. Odber proudu pri Stand- 
By je pouze 1W. 

Dalkove ovladani CRU-640 

Luxusni lehke dalkove ovladani 
s lesklym prednim panelem tzv. 4vl je 
velice elegantm. Je napajeno dvema 
AAA bateriemi. Mimo sat. prijimace 
Ferguson umoznuje ovladat i TV, 
DVD a AMP jinych vyrobcu, jejichz 
kody najdete v manualu k tomuto pri- 
jimaci. Prepmam techto funkci je 
v horni casti. Vsechna tlacitka jsou do- 
bre citelna a jejich umistem je pre- 
hledne. Vevodi mu tlacitka soustre- 


dena do dvojiteho kruhu ve stredu 
DO. Stav baterie indikuje cervene tla- 
citko POWER, ktere se modre rozsve- 
cuje pri kazdem zmacknuti ktereho- 
koliv jineho tlacitka. DO ma pomalejsi 
odezvu, prodleva je cca 1,5 sekundy. 
Prepmam programu u SD je asi 1 sec., 
u HD cca 2 sec. 

Instalace 

Baterie vlozime do dalkoveho ovla- 
dace. Po pripojeni prijimace do site 
a propojem s LNB a zobrazovacem 
zapneme na zadnim panelu sifovy vy- 
pinac. Na obrazovce se objevi uvodni 
menu prijimace. Nejdrive zvolime 
v systemovem menu cestinu. Nasled- 
ne nastavime v nabidce instalace pa- 
rametry LNB. V okne jiz pak muzeme 
sledovat na grafu intenzitu a kvalitu 
signalu zvoleneho satelitu. Pote z na- 
bidky instalace zvolime seznam sate¬ 
litu a vybereme ze 42 prednastavenych 
oznacemm satelit, ktery chceme pro- 
hledavat. Pokud mame k prijimaci 
pripojeno nekolik LNB nastavenych 
na nekolik druzic, muzeme oznacit pro- 
hledavani zvolenych satelitu najednou. 
V tom pripade musime jeste nejdrive 
nastavit prepmani DiSEqC pro jed- 
notlive LNB. Prijimac podporuje 
DiSEqC 1.0, 1.1 a DiSEqC 1.2, 
a USALS. 

Pote muzeme zvolit prohledavam 
pouze volnych FTA nebo vsech vcet- 
ne kodovanych a nastavit hledani pou¬ 
ze TV, R nebo obou signalu soucasne. 
Rezim prohledavani muze byt auto- 
maticky nebo podle seznamu TP Pak 
jiz volime prohledavani. Pokud chce- 
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videosignal, zato na LCD bude pine 
HD rozliseni. 

Srdce prijimace 

Prijimac Ariva 200 je postaven na 
zaklade nejmodernejsi hlavni jednotky 
(CPU), znameho vyrobce cipu ALi. 
Velky vykon procesoru M3602 spolu- 
pracuje s rychlou pameti DDR a po- 
skytuje nejvyssi dostupnou kvalitu 
digitalmho audia a videa u HD kanalu 
a co nejkratsi dobu prepmam mezi 
kanaly. 


me vyhledat pouze nektere kmitocty 
ze zvoleneho satelitu, muzeme tak 
ucinit manualne v nabidce TP list. 

Tento prijimac umoziiuje i jednu 
nadstandardm funkci, a to v menu na- 
staveni obrazu. Tam si muzeme v roz- 
sahu 0 az 100 % prednastavit jas, 
kontrast a sytost barev! Prednastaveny 
jsou hodnoty 50 %. 

Nesmime zapomenout na nastavem 
data a casu. Prijimac umoziiuje i auto- 
maticke nastavem casu pres satelit 
z vybraneho kanalu. 

Seznam kanalu, teletext, EPG 

Vyhledane programy jsou razeny po- 
dle druzic nebo vsechny najednou. TV 
programy s podminenym pristupem 
jsou zobrazovany se znakem pre- 
skrtnuteho dolaru bez mezery s na- 
zvem programu, coz pusobi velice ne- 
prehledne. Za nazvem programu se 
zobrazuje v pripade vysokeho rozliseni 
zkratka HD. Jednotlive stanice pak 
muzeme v seznamu kanalu editovat 
podle zanru, mazat, presunovat apod. 

Teletext je zobrazovan se spravnou 
cestinou i na velkych pismenech. 
EPG je jednodussi a zobrazuje velmi 
zkracene nazvy vysilanych programu. 
Umoziiuje predprogramovam zazna- 
mu pouhym navolemm pozadovaneho 
poradu. Zaznam poradu muzeme vsak 
nastavit i manualne. Prijimac pod- 
poruje i titulky. V menu muzeme na¬ 
stavit i rodicovsky zamek. 

Nahravani na exterm HDD, 
flash nebo VCR 

Do portu USB pripojujte HDD ne¬ 
bo flash v pohotovostmm stavu, aby 
je prijimac po zapnuti spravne dete- 
koval. Naformatovam disku je nutno 
provadet prijimacem. Ten si navic vy- 
tvori na disku strukturu pro timeshift 
a na nahravky. 

Jeden program muzete nahravat a na 
druhy se ze stejneho transponderu mu¬ 


zete divat. Format nahravky na disk 
muzete menit. PS (Program stream) je 
kompresm format pro multiplexm di- 
gitalni audio, video a dalsi, ale neob- 
sahuje titulky ani teletext. TS (Tran¬ 
sport stream) je komunikacm protokol 
pro audio, video a data, jako napriklad 
titulku, teletextu atd. (tento format 
obsahuje vsechny vysilane informace). 
Tato zaznamenana data lze pr i prehra- 
vani zaznamu zobrazovat. V prehra- 
vaci Media Player je mozne prehravat 
i MP3 a prohlizet nahrane fotografie 
ve formatu JPEG. 

Protoze prijimac disponuje i dvema 
scarty (coz u HD prijimace v teto ceno- 
ve relaci nebyva zvykem), muzeme 
porady navic nahravat i na videorekor- 
der nebo na DVD rekorder. Pozor! pri 
nahravani pres scart! V pripade HD 
vysilam ve velkem rozliseni se do scar- 
tu dostane signal pouze za predpo- 
kladu, ze tlacitkem OPT zmenime 
rozliseni pouze na 576i. Pri takovemto 
nahravani se mensi rozliseni projevi 
ale i na LCD, i kdyz je pripojena pres 
HDMI kabel. Pri prepnuti na rozliseni 
1080i_60 nebude v portu scartu zadny 


Cestina, aktualizace 
a hodnocem 

V 

Cestina se zobrazuje v prijimaci ko- 
rektne jak v menu, tak u teletextu a je 
mozne dokonce udelit znamku "Umi 
dobre cesky". Cesky manual je k dis- 
pozici. 

V prijimaci jsem pouzil kartu pod- 
mineneho pristupu Skylink. Vsechny 
programy byly zobrazovany a nahra- 
vany bez problemu. 

Aktualizaci prijimace provadime 
zasunutim flashe s nahranym software 
pomoci USB nebo kabelu RS232 z PC 
nebo jineho totozneho prijimace. Pres 
lokalni sif pomoci kabelu RJ45. Tyto 
parametry nastavujeme v menu na- 
stroje (tools). 

Vsechny garantovane funkce priji- 
mace pracovaly korektne. Na stran- 
kach vyrobce je prubezne aktualizovan 
firmware. Prijimac pracoval bez zavad 
i s alternativmm software. 

V teto cenove relaci se jedna o velice 
zdarily prijimac s mnozstvim funkci, 
ktere zname z daleko drazsich modelu. 


r. TWQBK&m 


lAinam Tv luk ■ 

Ar| Hi" -i 


0001 F^iFtiq 
00071 ■' ■ I h:■ I i■ 11 

O00J t r$F 
■>00*1 ill'll 

PhaarUK 
i>onn \>yJ W. 
000? tetoc rv 
OOOfl TV IRfiO'AM 



A3' FtA 
E.inueMl?a 

-'ILi- iDI/lteriCH 



L HiU 


ipfovy 


2.D. I II 

- 17. bo 


17.10 mtvdi o cm 
17.tu ci ■* 

1 7- 3 • Ililvrvi ■■ CTB4 

17 1 , Ifl rridpiiv'' u pn £ «i. T 

lu. Uitnilaall w nnnch 

IB. a» itudln — Ptlnl ¥■ «v| 

to l*t ivobod* - II i b«i 


1ft. ft* iJduluntl 

In. 30 II r unh y t bod> L vlar In; 
ltt.au Pf adpoYf 3 patai i 


iCdD. 

1 ua i n « 7"wnaT rtrl loin J 





'.Cite 1 15 33 15 33 

1 IVI-II 


? Siv Sp* 1 

C'l-IT 

5MOV'A •: il 

^ahraAbtoni 1 HpftzdriA bndna V1| 

1 W-1IJ- 

2 


1 1.4 1!. 

% \ . 'HhI'.. 

-V.iI>>h lirfHLiiY FruiT 

1 CflDD 

IIV jrj 

K'llti pul PRVL 


HSl ' 
rr«i 

Avlk>Ajl>l 

Mflbsch 

i IhIhI 
dfllA'J 
ctelB li’-ii:- 

J-.tHm!| 

cu&timi in 




ftOM D10+7 17[.Hd7 

;CC30TO7 lOOTn 

2003TTOT- 1F.0771 
ff-ert&lA-flfttfllA 
:0&KE71 70!3 J 1 7 

MKH0B21 TOHTTS 


■ » pUftn.iHi i 1H .> 1 . 


11 /2009 




37 



















































































Tankovy stredovlnny prijfmac, typ Mw.E.c 

Rudolf Balek 



Obr. 1. Zjednodusene schema zapo- 
jenf prijfmace Mw.E.c, ktere je pres 
zdanlivou jednoduchost velmi poucne. 
Informacnf hodnoty oznacenych sou- 
castf platf a jsou prevzaty z general- 
nfho zapojenf, ktere take prijde na ra- 
du. Jedna se o devftielektronkovy pri- 
jfmac-superhet, s jednou premenou 
kmitoctu, osazeny jednfm typem elek- 
tronky, univerzalni miniaturnfpentodou 
RV12P2000, s peclive navrzenym vstup- 
n\m obvodem (v originate nazvanym 
pasmovy fiitr), dales vfzesilovacem- 
preselektorem s elektronkou 14, rize- 
nym AVC, dvoustuphovym mf zesilo- 
vacem 18 a 19, naladenym na nebez- 
ny kmitocet 352 kHz (v jednom z pra- 
menu nevhodny a nedoporucovany), 
s obvodem sdruzene selektivity - 
sdobrou selektivitou danou krystalovou 
propusti s dvema krystaly 352 kHz 
s plynule nastavitelnou siri prenaseneho 
pasma dvojicf malych dualu 161 a 169 
a 174 a 180, od 700 Hz do 2,4 kHz - me- 
reno u prototypu. Selektivita je - jak 
znamo - vlastnost prijfmacu naladit 
ruzne vysilace, aniz by se vzajemne 
rusily. Pripomehme si, ze „emvec“ ne- 
ma zadny odlad’ovac. 

Antenni vstup ma ve skutecnosti dve 
antennfzdfrky. Obvod Cl27 a 120 a 123 
je „prechodny“ - v roce 1942 nebyl 
dodavan. Maly kondenzator 192 (5 az 
45 pF) vyrovnava kapacitni rozdfly pri 
ruznych antenach. Doporucuji instalo- 
vat ke starsfm prijimacum. O protivaze 
se nemluvi, drive byly - obecne - 
casto zmihovany. Zde byla zbytecna. 
Elektronka 14 je rfzeny vfzesilovac - 
preselektor, 16 je smesovac se stalym 
mhzkovym predpetim (vyhovujicim pro 
smesovamj, 18 a 19 jsou dvoustup- 
hovy rfzeny AVC mfzesilovac s uzko- 
pasmovymi krystalovymi propustmi 
167 a 176, naladeny na 352 kHz, 
s peclive nastavenymi nebeznymi im- 
pedancnfmi odbockami. Elektronka 20 
pracuje ve trech funkcfch: AM detek- 
tor, nf zesilovac a zdroj napetf AVC. 
Protitaktnf koncovy nf stupeh bezneho 
zapojenf ma elektronky 21 a 22, za- 
pojene jako triody, s vystupnfm trans- 
formatorem 52 pro dvoje sluchatka 
s vyssf impedancf. 

Dole je „srdce“ prijfmace s elektronkou 
15, mfstnf oscilator. Uprostred je BFO 
s elektronkou 17, rfzeny krystalem 155 
(353 kHz), pracujfcf predevsfm jako 
zaznejovy oscilator a ve druhe funkci 
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Clanek je urcen zajemcum o radio- 
technicke prostredky 2. svetove valky, 
doby informacmho ticha, bez militant- 
nich snah a velebem valky. Pri analyze 
valecne radiotechniky studujeme de- 
jiny z jine strany - drzime se techniky 
a prinasime poznatky. 

Povalecna legenda, prijimac typu 
Mw.E.c, nazyvany radioamatery „em- 
vec“ vyhledavany a po leta anoncova- 
ny v casopisech KV a AR, si zasluhuje 
i dnes zvlastm pozornost. Prijimac ne- 
m zarazen svymi nic nenkajicimi roz- 
sahy do skupiny beznych ci sdelova- 
cich prijimacu. Svym nadstandardmm 
vybavemm patri do skupiny a tridy 
specialmch prijimacu. Pokud to archiv- 
m materialy, vzpominky a literatura 
dovoluji, podam o Mw.E.c vycerpava- 
jici informace. 

Proniknout do taju „emveca“ neni 
i dnes jednoduche, stale se objevuji 
jeho klady, a co teprve pri hledani za- 
vady v bludisti stesnanych spoju a sou- 
casti, navic ztizenem lustenim nekdy 
ruznorodych udaju, hledanim v kabe- 
love forme - stromecku, to je „lahudka“. 

Z prilozenych nekolika schemat 
uvidime, ze i v profesionalm doku- 
mentaci zapracoval informacm sum ci 
mlha - zadouci nebo nechtena a na- 
chazime i tarn nepravosti. 

Prijimac Mw.E.c (Mittelwellenem- 
pfanger c) je tedy stredovlnny priji- 
mac-superhet - mimochodem jeden 
z nejrozsirenejsich v armade. Byl vy- 
vinut v r. 1936 a vyraben u firmy 
TELEFUNKEN. Nasledne pak licen- 
cne a s dodavateli spolupracujicimi na 
novem armadnim programu, plnem 
planovanych ukolu, vyzadujicim ino- 
vovanou uroveii a koncepci vyzkumu 
a vyvoje. Jiz s novymi vojenskymi mi- 
niaturmmi elektronkami, dnes take 
popularnimi RV12P2000. Stal se tak 
tretim a posledmm typem stredovln- 
neho vykonneho prijimace, hromadne 
vyrabeneho a od r. 1941 dodavaneho 
armade - prevazne k motorizovanym 
a tankovym utvarum. 

Pouzite pasmo je rozdeleno do dvou 
dilcich rozsahu, asi od stredu stred- 


jako cejchovacf generator, jakje patrne 
z prepfnace 43b: I - kontrola kmitoctu, 
poloha II - zaznejovy oscilator, BFO. 

V nfdflu vidfme klasickou „nepravost“ 
- budicf transformator 188 (vprislusne 
dokumentaci stale nazyvany Jlumiv- 
ka “) nema nakresleno zelezne jadro 
a vyvod kondenzatoru 56 (velmi zjed- 
nodusene nakresleno) ma jit na od- 
bocku vinuti transformatoru 188, ktera 
zde chybi. 



Obr. 2. 1 - Dvourozsahovy prepmatelny (stisknutim bileho tlacitka) voltmetr 
12,6V a 130 V; 2 - prep mac provozu: telefonie, telegrafie a telegrafie s filtrem 
900 Hz; 3 - nastaveni sire prijfmaneho pasma; 4 - stupnice modre osvetlena; 
5 - prizpusobeni anteny; 6 - antenni zdfrky: nahore A II, pod nf A I; 7 - hrube 
ladeni prijimace; 8 - kontrola kmitoctu, ev. cejchovani; 9 - monitorovani vysflace; 
10- prep mac rozsahu I all; 11 - jemne ladeni prijimace; 12- pripojeni sluchatek; 
13- konektor typu „hruska“; 14- vypmac (nastaveni hlasitosti); 15-zakrytovane 
potenciometry 72 a 73 


Obr. 3. Mw.E.c. zezadu. 
Pozn. DJOAK: Jsou tri za- 
kladni druhy mechanicke 
konstrukce Mw.E.c.: 1) 
z lehke slitiny z pocatku 
valky; 2) potom se muse- 
lo setrit, tedy pololehky - 
nektere dflyz lehke slitiny 
a cast ze zeleza; 3) kon- 
cem valky bylo vse ze 
zeleza (ocele), tzv. tezke 
provedenf 



nich vln do zacatku vln kratkych, tj. 
od 830 kHz do 3 MHz - informativm 
vlnova delka od 360 do 100 m. 

Pasmo je zarazeno mezi stredni vlny, 
v literature je nazyvano mezilehle, 
mezivlnne a hranicm (Medium Fre¬ 
quencies, Mittelwellen, Grenzwellen). 

Presny pocet vyrobenych „emvecu“ 
neni znam. Podle udaju vyrobcu, z me- 
moarove, historicke a odborne litera- 
tury bylo vyrobeno od r. 1939 do konce 
valky (1945) asi 300 000 kusu radio- 
vych a elektronickych pristroju a asi 
180 000 kusu pro pancerova vozidla. 
Dodejme, ze letecke a namorni komu- 
nikacni pristroje KV a VKV dodavala 
take ve velkych seriich firma LORENZ 
AG. Samozrejme byla jeste rada dal- 
sich i mensich vyrobcu a subdodava- 
telu. Muj „emvec“ byl vyroben v r. 1944 


a mel vyrobni cislo 10 300 - kdepak 
je mu dnes asi konec? 

Prijimac mel dva dilci rozsahy: pod 
bilou kryci maskou stupnice prvni roz- 
sah od 830 kHz do 1,6 MHz - vlnova 
delka 361 m az 187,5 m - druhy rozsah 
pod cervenou kryci maskou 1,6 MHz az 
3 MHz - vlnova delka 187 m az 100 m. 
Na prvni pohled nic vyjimecneho, ale 
nepredbihejme. Druhy provozu: tele¬ 
fonie, telegrafie (se zaznejovym oscila- 
torem, BFO), nebo prijem s tonovym 
filtrem 900 Hz. 

Vzdalenost jednotlivych dilku stup¬ 
nice je 5 kHz, ladeni bez mrtveho cho- 
du hrube a jemne. Kvalita prijimace 
by si jiste zaslouzila jemnejsi cleneni 
stupnice, jako tomu je napr. u zna- 
mych pristroju letecke stanice FuGlO. 
(FOTO TNX DJOAK) (Pokracovdni) 
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Slovensko dvakrat hostitelem clenu skupin FIRAC 



Obr. 1. Pohled na kongresove predsednictvo (prezidenti jednotlivych narodnich 
skupin) 


Jak je znamo, FIRAC je zkratka 
mezinarodm federace radioamateru- 
-zeleznicaru, jeji clenove se v jednot¬ 
livych zemich sdruzuji do narodnich 
skupin. Ta nase s nazvem Sdruzem 
radioamateru-zeleznicaru je stale 
spolecna cesko-slovenska, s jednoduse 
urcenymi pravidly. Valne hromady se 
konaji stridave v ceskych zemich a na 
Slovensku, prezidenti jsou voleni na 
dobu dvou let stridave z obou zemi 
k oboustranne spokojenosti. V letosmm 
roce pripadlo poradatelstvi valne hro¬ 
mady Slovensku, takze clenove dostali 
pozvanku na dny 5.-7. 6. do Tatranske 
Strby (cast Tatransky Lieskovec) v pod- 
huri Vysokych Tater. 

Vlastni jednani bylo dvoudenm, 
hlavnim bodem programu mimo ob- 
vykle zahajovaci procedury, zprav o cin- 
nosti a bohate diskuse byla volba no- 
veho prezidenta (na dalsi obdobi byl 
po dosavadmm OK IDG zvolen Peter 
Kozar, OM5CX) a predevsim priprava 
48. mezinarodmho kongresu FIRAC, 
pro jehoz usporadam se pro letosni rok 
nabidli clenove nasi skupiny ze Slo- 
venska, spolu s generalmm reditel- 
stvim Slovenskych zeleznic. Dale byla 
zvolena komise, ktera by mela pro 
pristi valnou hromadu navrhnout 
zmeny stanov nasi skupiny. Druhy den 
se jednani uskutecnilo v Novem Smo- 
kovci v malem sale hotelu Palace, kde 
bylo dohodnuto jednani kongresu 
a bylo nutne se obeznamit s prostredim, 
moznostmi k provozu radiostanic 
atp. Diky krasnemu pocasi bylo mozne 
volny cas vyuzit i kekratkemu vyletu 
a prochazce kolem Strbskeho plesa. 

Druhou akci, podstatne vetsi vyzna- 
mem i nutnymi organizacnimi opatre- 
nimi, byl kongres FIRAC, na kterem 
se kazdorocne schazeji clenove z cele 
Evropy a mnohdy i ze zemi „overseas u , 
jak jsou v radioamaterske hantyrce 
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Obr. 2. OKI DG zahajuje valnou hro¬ 
madu tradicnim ceremonialem zapa- 
lenf svici 


nekdy nazyvany staty lezici na jinych 
kontinentech. I ten se letos konal na 
Slovensku - temer na dohled od mista 
konani valne hromady, jak bylo jiz 
zmineno, v lecebnem komplexu Palace 
v Novem Smokovci, v terminu 24. az 
28. 9. 2009. 

Tentokrate se nekolik nasich clenu 
dohodlo, ze se sejdou jiz den pred 
oficialmm zahajenim kongresu, nebot’ 
bylo nutne pripravit take pracoviste, 
odkud behem konani kongresu pra- 
covala specialm radioamaterska stani- 
ce pod znackou OM9FIRAC. Na roz- 
dil od zemi, kde na tuto cast programu 
prilis nedbaji, se podarilo zridit do- 
konce dve pracoviste - jedno „repre- 
zentacni u v prostorach kongresoveho 
komplexu s IC-746 a linearnim 1 kW 
koncovym stupnem osazenym tranzis- 
tory, ktery bez prepmani pasem pra- 
coval spolehlive do sikme anteny FD4 
na pasmech 80, 40 a 20 m CW i SSB 
a behem kongresu mel dokonce „zaho- 
rovaci“ premieru - OM5GU jej dokon- 
cil tesne pred kongresem. Druhe jen 

rj^inne 


se zakladnim transceiverem FT-897 
bylo vybaveno dipoly na jednotliva 
pasma a bylo umisteno nedaleko - na 
jednom z pokoju, kde spali nasi ucast- 
nici. Obe pracoviste „chodila u vybor- 
ne, o cemz svedci asi 1800 navazanych 
spojeni! 

Ve ctvrtek pres problemy, kterymi 
Ceske drahy oplyvaji (velke zpozdeni 
vlaku od Prahy v dusledku vypadku 
trakcniho napeti), se do vecermch 
hodin sjeli vsichni ucastnici, takze se 
po spolecne veceri mohlo konat zase- 
dani prezidentske rady (prezidenti vsech 
clenskych skupin z jednotlivych statu), 
aby schvalila program kongresu a na- 
vrhla namety k projednavani. 

V patek jsme se probudili do nevlid- 
neho pocasi - ranni mlha, prakticky 
cely den zatazeno a navic vecer tatran¬ 
sky destik. Vse jako na objednavku, 
alespoh ucastniky nelakala prohlidka 
okoli vice nez jednani kongresu. Pri 
slavnostnim zahajeni byli odmeneni 
diplomy, pohary a medailemi vitezove 
zavodu FIRAC (zavody porada mimo 
mezinarodm federace take italska a fran- 
couzska skupina). Jako obvykle, nase 
stanice se zhostily uspesne, die dosa- 
vadni tradice. Nejlepe se nase stanice 
umistily v telegrafm casti zavodu 
FISAIC-FIRAC, kde se mezi prvych 
sest OK/OM stanic vkhnila jen srbska 
YU1AB na druhe misto. Zlatou me- 
daili ziskal z rukou generalniho prezi¬ 
denta FISAIC - Guy Gierese z Lucem- 
burska Karel Otava, OK IDG, bron- 
zovou Ludovit Takacs, OM5AL. Za 
SSB cast si sel pro stribrnou medaili 
Miroslav Jencek, OK1JMJ, pro bron- 
zovou Laco Toth, OM5AM. OK1JMJ 
si dosel na podium jeste jednou - pro 
bronzovou medaili za 3. misto ve VKV 
FIRAC zavode. Pet medaili z celkove 
udelovanych deviti, to je druhy nejlep- 
si vysledek nasich clenu za existence 
OK-OM skupiny. Behem prestavky 
v jednani byla slavnostne uvedena do 
provozu stanice OM9FIRAC - ve vol- 
nych chvilich pak zajistovali provoz 
i zahranicm ucastnici kongresu. Jed¬ 
nani se zucastnil i nas nejstarsi, avsak 
stale aktivni 921ety clen - Gejza Illes, 
OM8CA. 

Ve druhe, pracovm casti kongreso¬ 
veho jednani prednesli zpravy o cin- 
nosti prezidenti jednotlivych narod¬ 
nich skupin. Nasledovaly zpravy o hos- 
podarem, zprava skupiny revizoru, 
bylo udeleno absolutorium dosavad- 
nimu vedeni a provedena tajna volba 
noveho predsednictva. Novym prezi- 

11 /2009 




































i mm 



Obr. 3. Plakat ke konanf kongresu FI RAC na Slovensku 


Obr. 4. QSL Ifstek stanice 0M9FIRAC 


dentem FIRAC se stal prezident ru- 
munske skupiny, ing. Gheorghe 
Zaharie - Y06HAY, a doslo i na pro- 
jednani mist budoucich kongresu. 
Jednalo se i o terminech pravidelnych 
skedu jednotlivych clenu FIRAC na 
radioamaterskych pasmech atp. Fran- 
couzsti zastupci nakonec pozvali vsech- 
ny cleny FIRAC na pristi kongres, 
ktery se bude konat v Toulouse na fran- 
couzske strane Pyrene ji a v roce 2011 
pravdepodobne v rumunskem Brasove. 

Prostor dostala i kulturm cast pro- 
gramu. Potlesk sklidilo vecerni vy- 
stoupem folklormho souboru Marina 
ze Zvolena, tepleho a bezmracneho po- 
casi v dalsich dnech vyuzili ucastmci 
take k autobusovemu zajezdu na Spis- 
sky hrad s obedem, pri kterem vyhra- 


vala cikanska kapela na salasi ve 
Spisskem Podhradi; nekteri zvolili ra- 
deji turistiku v okoli. Pri zaverecnem 
veceru zastupci jednotlivych skupin 
ocenili praci poradatelu, kteri se sve- 
ho ukolu zhostili v^hecne, a podekovali 
za srdecne prijeti a pratelskou atmo- 
sferu, ktera panovala po celou dobu 
kongresu. Podekovam plati predevsim 
za „vrchni dohled u nad organizaci 
obou zde zmihovanych akci pracovnici 
GR SZ, kterou byla vedouci oddeleni 
odmehovani a kolektivmho vyjedna- 
vani - inzenyrka Sofia Kubincova, 
a pochopitelne novemu prezidentovi 
nasi skupiny Peteru Kozarovi, 
OM5CX, i ostatnim zde nejmenova- 
nym, kteri meli na uspesnem prubehu 
obou akci nemaly podil. QX 



Obr. 5. Martin, OK1JMD, pri vysflanf. 
V pozadi OM5GU 


Ze zahranicmch radioamaterskych casopisu 



Obr. 1. Titulnf strana australskeho 
casopisu Amateur Radio 
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CQ (USA) 7/09 [INT]: Saudska 
Arabie vydava reciprocni licence. Vy- 
sledky RTTY WPX 2009. Pozvanka 
do RTTY CQ WW DX Contestu. Za- 
hady mereni PSV Zabavne prevody do 
metricke soustavy. Levny vymenny 
system baterii. Expedice C6AAA a dal- 
si DXy. Diplomy vydavane na zaklade 
postovmch kodu. 

Radio (ruske) 7/2009 [INT]: His¬ 
toric ruskych radaru. Zvorykin, vyna- 
lezce televize. Las Vegas a CES 2009 
- trendy digitalmch technologii. Kva- 
litni nf zesilovac s FETy v rezimu tridy 
A. Vinuti vystupnich transformatoru 
pro nf elektronkove zesilovace. Co no- 
veho na rozhlasovych vlnach. Aktivni 
vnitrni antena pro KV. Dva analogove 
kmitoctomery. Doplnek ke zkousecce 
kabelu. Programovani AT89S51 
a AT89S52. Sestikanalovy digitalni 
regulator hlasitosti a barvy zvuku. Za- 
rizeni k magnetizaci montazniho na- 


radi. Trikanalovy teplomer. Mnohapo- 
lohovy prepmac. Digitalni casovac 
z elektronickych hodin. Ochrana elek- 
tromotoru od pretizem. Zarizeni ke 
kontrole celistvosti kabelu. Diagnos- 
tika pro automobily. Stabilizator s pev- 
nym vystupnim napetim. Kalkulacka 
s PIC 16F873. Zvukova indikace stisku 
tlacitka. Hra Rybky. Stabilizator napeti 
s AN6652. Vysledky zavodu „Stary 
Novy rok“. Vypocet kabeloveho delice 
vykonu. Graficke reseni kompenzace 
pro antenni cleny. Digitalni oscilosko- 
py s opakovacim kmitoctem 1 GHz. 

Amateur Radio (australsky mesic- 
nik) 10/2009 [obr. 1, INT]: Zpravy 
WIA ke lOOletemu vyroci. Srovnani 
let 1919 a 2009. YAESU VX-8R. Jam¬ 
boree on the Air. Majakovy tyden. Po- 
sledni stav DCC. Transceiver HB10. 
Pulvlnny dipol VK3CE. G5RV s do- 
lad’ovaci jednotkou VK2ACY. 

JPK 
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Navrh zemniho systemu 
a ucinnost vertikalmch anten 


Je treba zakopavat kilometry pozin- 
kovaneho pasku nebo staci 4 kratke 
radialy? Jak se zlepsi ucinnost anteny, 
kdyz jednoduchy zemni system s 8 ra¬ 
dialy nahradime 128 radialy? O kolik 
dB se zlepsi signal kdesi za morem 
a kolik tech par dB stalo penez a prace? 
Je lepsi radialy prodlouzit nebo zvysit 
jejich pocet? Takove otazky si klademe, 
pokud stavime vertikalni anteny pro 
pasma 160,80 a 40 m. Pokusme se najit 
aspoii castecne odpoveedi, napr. s po- 
moci literatury [ 1 ]. 

Ucinnost vertikalni anteny je zavisla 
na pouzitem zemnim systemu a na vlast- 
nostech pudy v okoli anteny Nejpouziva- 
nejsim zpusobem stanoveni ucinnosti 
anteny je zmereni ci vypocet skutec- 
neho vyzareneho vykonu. Je vsak otaz- 
kou, co se rozumi pod pojmem „vyza- 
reny vykon“ a jak ho urcit? Existuje 
cela rada zpusobu urceni vyzareneho 
vykonu, ktere zavisi na typu anteny. 
Jednou z moznosti je i vypocet, napr. 
pomoci programu, zalozenych na mo- 
mentove metode, resp. jeji nejrozsire- 
nejsi implementaci, NEC, ktera umoz- 
iiuje mj. i vypocet vyzareneho vykonu 
za jasne stanovenych a reprodukova- 
telnych podminek. Z tech vyjdeme pri 
uvahach o ucinnosti. Je nutne doplnit, 
ze nejde ani tak o absolutm udaje, jako 
spis o porovnavani. Nemelo by smysl 
vypocitavat jiz vypocitane a take by to 
bylo pomerne obtizne provadet v do- 
macich podminkach, protoze k podrob- 
ne analyze zemniho systemu vertikalni 
anteny bychom potrebovali program, 
pracujici s vypocetmm jadrem NEC-4, 
ktere je pro nas nedostupne nejen ce- 
nou licence, ale predevsim proto, ze 
ziskat tuto licenci pro toho, kdo neni 
obcanem USA, je nesmirne obtizne. 
Proto zde vyhodnotime vysledky mo- 
delovani, jehoz detaily jsou popsany 
v literature [3]. 

V praxi se pomerne casto setkavame 
s tvrzenim, ze zkracene vertikalni an¬ 
teny dobre pracuji se siti z vice krat- 
kych, husteji polozenych radialu. Argu- 
mentuje se tim, ze pri pouziti zkra- 
cenych vertikalu je proudova hustota 
v okoli jejich paty mnohem vyssi a hus¬ 
teji polozene radialy tedy pomohou 
snizit celkove ztraty systemu. Ackoli se 
tato uvaha zda na prvni pohled logicka, 
nebyl zatim publikovan zadny rozbor, 
ktery by to potvrdil nebo vyvratil. To 
byl mimo jine jeden z duvodu, proc 


autor [ 1 ] provedl serii vypoctu a me- 
reni, s kterymi se seznamime. 

Ucinnost anteny 

Vstupni vykon P x je priveden do 
bodu napajeni ze zdroje (vysilace), jeho 
cast P r je vyzarena a dalsi jeho cast se 
ztraci v zemi P^, prvcich, tvoricich elek- 
tricke prodlouzeni anteny a prizpu- 
sobeni a vodicich, tvoricich vlastni an- 
tenu a zemni system. V nasich uvahach 
budeme tyto ztraty ignorovat a budeme 
se zabyvat pouze zmenami ucinnosti, 
vyvolanymi zmenami zemniho sys¬ 
temu. 

s 

Ucinnost ?] lze vyjadrit nekolika 
zpusoby, nejobvyklejsi z nich je pomer 
vyzareneho vykonu P r k vykonu P-, 
privadenemu do anteny: 

Pr 


Ucinnost se obvykle udava v procen- 
tech (%), avsak bude mnohem praktic- 
tejsi v pripade, kdy zkoumame zmeny 
ucinnosti v zavislosti na pouzitem zem¬ 
nim systemu, vyjadrit zmeny ucinnosti 
v dB: 

J7=101og(^) (2). 

s 

Ucinnost anteny 90 % reprezentuje 
ztratu 0,46 dB oproti bezeztratove 
antene, ucinnost 60 % znamena ztraty 
2,22 dB atd. Takove konstatovani je 
vsak vhodne pro uvahy a diskuse, a po¬ 
kud chceme shrnout zavery pokusu 
s urcitym zemnim systemem, bude 
vhodne vratit se zpet k procentum 
a zmeny vyjadrit v grafu. 

Vyzareny vykon P r 

Zatimco vyznam pojmu vstupni vykon 
je zrejmy, situace kolem vyzareneho 
vykonu neni zdaleka jasna. Jak tedy 
stanovime vyzareny vykon? Jednou 
z moznosti stanoveni P r je vypocet cel- 
koveho vykonu, prostupujiciho virtu- 
alni povrch, ktery uplne obklopuje 
antenu. Pro vertikalni anteny umistene 
na zemi je ten to virtualni povrch typic- 
ky tvoren polokouli o konstantnim po- 
lomeru (vzdalenosti od anteny) r. V pri- 
pade idealni bezeztratove zeme plati 
P r = P- kdekoli v prostoru a volba r ne- 
hraje roli. Je-li zem ztratova, je hodnota 
r velmi dulezita. Se zvetsujici se vzda¬ 


lenosti od paty anteny (vetsi r) narustaji 
ztraty v zemi a vyzareny vykon P r klesa. 

Pro DX provoz je vyuzitelny pouze 
vykon, vyzareny do prostoru (tj. vykon, 
vyzareny kolmo nahoru, fakticky pred- 
stavuje ztratu). Zemni ztraty v blizkem 
poli a ztraty, vznikle odrazem dohro- 
mady reprezentuji celkove ztraty, ktere 
se projevuji snizemm vykonu, vyza- 
reneho do prostoru. Program NEC 
pocita vyzareny vykon P r primo pro 
pripad nekonecneho polomeru polo- 
koule, obklopujici antenu. Tim je vy- 
jadren tzv. prumerny zisk G a . 

Pr-GaPi (3). 

s 

Ucinnost 77 lze pak vyjadrit vztahem 

Pr 

n = Ga = — (4). 

Pi 

Pouzijeme-li komercni program 
EZNEC [4], dostaneme prumerny zisk 
G a v dB i jako prostou ciselnou hod- 
notu. Vynasobime-li tuto ciselnou hod- 
notu 100 , dostavame ucinnost v pro- 
centech. Pri idealni bezeztratove zemi 
je tedy G a = 1, resp. 0 dB. 

Pri realne zemi bude G a vyjadreny 
v dB nabyvat zapornych hodnot. V uva- 
hu se berou jen ztraty v zemnim sys¬ 
temu a „neuzitecny“ vykon, vyzareny 
jako povrchova vlna. Pri pouziti NEC 
pri tom uvazujeme „v rovine“, tj. zakri- 
veni zemskeho povrchu se nebere 
v uvahu, protoze jeho vliv je zanedba- 
telny. 

Budeme-li brat v rozborech ucinnosti 
v uvahu pouze prostorovou vlnu, byva 
obvykle ucinnost vztahovat ke ztratam 
v blizkem poli ve vzdalenosti X/2 az 
1 X od paty zarice. V techto vzdalenos- 
tech je vhodne instalovat zemni system 
a tak co nejvice snizit ztratovy vykon 
P , resp. zvysit vyzareny vykon P r pro 
dany vstupni vykon P-. Vylepsovani 
zemniho systemu ve vetsich vzdalenos- 
tech neprinasi vyznamnejsi zlepseni, 
a bylo by proto nehospodarne. Z toho- 
to duvodu se pri vypoctu P r bere v uva¬ 
hu polomer polokoule A/2 az 1 X a inte- 
graci hustoty vyzareneho vykonu po 
teto plose dostavame P r . Pak je jiz 
mozne primo pocitat ucinnost 77 . 

Urcitym problemem pri vypoctu je 
fakt, ze NEC uvedeny vypocet neudela 
automaticky a primo, ale je nutne po¬ 
moci NEC vypocitat komplexni hod- 
noty elektrickeho (E) a magnetickeho 
(H) pole nad uvazovanym povrchem 
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Obr. 1. Ucinnost v dB jako funkce poctu radialu a jejich delky 
pri prumerne zemi; r = 40 m 


Obr. 2. Ucinnost v dB jako funkce poctu radialu a jejich delky 
pri velmi dobre zemi; r = 40 m 


polokoule a pomoci vektoroveho sou- 
cinu vypocitat vykonovou hustotu nad 
timto povrchem. Dale je nutne zvlast’ 
vypocitat integral vykonove hustoty po 
teto plose, cimz konecne dostaneme 
hodnotu vyzareneho vykonu P r . Tato 
procedura je pomerne komplikovana 
a vyzaduje matematicke znalosti. Bo- 
huzel vsak nemame k dispozici jiny, 
jednodussi postup ke stanovem ucin- 
nosti ?], ktery napovi, co se deje v bez- 
prostredm blizkosti zarice. 

Pokud vsak nas zajima jen to, co je 
treba udelat se zemnim systemem ver- 
tikalni anteny, aby se zlepsil nas signal 
u DX protejsku, staci nam vypocet 
prumerneho zisku G a a tyto matema¬ 
ticke „rekreace“ nebudou treba. Porov- 
name-li vysledky, dosazene obema 
metodami, dojdeme sice pri stanovem 
ucinnosti k mirne odlisnym vysledkum 
v hodnotach ?], ale dilci vysledky, ty- 
kajici se zlepsem kvality signalu u DX 
protistanic budou velmi dobre pouzi- 
telne, at’ zvolime kterykoli ze dvou 
uvedenych postupu. 


Vysledky modelovam 
na 7,2 MHz 

Obr. 1 a 2 ukazuji ucinnost ve vzda- 
lenosti 1 X pro dve zeme ruzne kvality. 

Tyto dva obrazky ukazuji, co lze 
ziskat pouzitim vice delsich radialu. Pri 
pohledu na obr. 1 (prumerna zem) vsak 
zjistime zajimavost - pri pouziti pou- 
hych 4 radialu se pri jejich prodluzo- 
vani nad V8 ucinnost navzdory oceka- 
vani snizuje! Projevuje se to i pri 8 ra- 
dialech, ovsem jiz ne tak vyrazne. 
Dochazime tedy k paradoxnimu zaveru 
- vice medi znamena vetsi ztraty! Zvy- 
seni ztrat je zpusobeno rezonanci radi¬ 
alu, coz je popsano v [1]. Skutecnost, 
ze se projevi vliv rezonance i u radialu, 
zakopanych v hloubce 5 az 10 cm, by- 
chom neocekavali a s beznymi pros- 
tredky (programy na bazi NEC-2, ASAP 
apod.) prakticky nemame moznost ji 
overit. Empiricke postupy jsou vsak 
pomerne drahe a pracne, a proto se ob- 
vykle setkavame s vertikalnimi ante- 
nami se spatne navrzenym zemnim 
systemem, ktery ma daleko k optimalm 


konfiguraci. Dulezitym zjistenim proto 
je, ze i v prostredi, kde je spatna zem, 
lze dosahnout relativne dobre ucinnosti 
anteny s minimalmm, avsak optima- 
lizovanym zemnim systemem. 

Tento efekt se neprojevuje pri pohle¬ 
du na obr. 2, ktery znazorhuje tutez 
antenu, ovsem pri velmi dobre zemi. 
Pouzijeme-li mensi pocet radialu, nedo- 
chazi pri jejich prodluzovani ke zhor- 
seni ucinnosti, ale ani k vyraznejsimu 
zlepseni. Maly pocet delsich radialu pri 
dobre zemi je tedy plytvamm medi. 

Ucinnost vyjadrenou jako G a ukazuji 
obr. 3 a 4. Z obrazku je take patrna 
nizka ucinnost vertikalu i pri velmi 
dobre zemi a rozsahlem zemnim sys- 
temu. Napr. pri velmi dobre zemi 
(0,02/30) a 128 pulvlnnych radialech je 
ucinnost vertikalu o vysce A/4 pouhych 
53 % (-2,76 dB)! 

To ovsem neznamena, ze bychom 
meli vertikalni anteny zavrhnout. 
V mnoha pripadech, zejmena na nizsich 
pasmech (160 a 80 m) lze s vertikalnimi 
antenami dosahnout lepsich vysledku 
v DX provozu, zejmena tehdy, kdyz 



Delka radialu (A,) 



Obr. 3. Ucinnost vyjadrena jako G a pro prumernou zem 


Obr. 4. Ucinnost vyjadrena jako G„ pro velmi dobrou zem 
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Provoz na radioamaterskych pasmech ve 3. ctvrtlet 2009 



blectromc Award issued by QTC - the Polish Radio Amateurs' Journal 


Obr. 1. Elektronicky diplom z IARU HF Championship 



Obr. 2. QSL-lfstek z Jemenu, po devfti letech opet aktualnf 


Vycet vzacnych stanic, ktere se ob- 
jevily na pasmech, nebude tentokrate 
bohaty. Jednak podminky nenapoma- 
haly tomu, abychom nejake vzacnejsi 
stanice dobre slyseli, takze uspesne byly 
jak v hledani, tak navazovani spojeni 
jen ty lepe vybavene stanice; pro mne 
prva polovina tretiho ctvrtleti byla po- 
znamenana tim, ze jsem nejaky cas mis- 
to poslechu na pasmech travil „mimo 
provoz“ na nemocnicnim luzku. Ale 
i tak jsem vypozoroval, ze letosni 
28 MHz sezona nebyla na mimoradnou 
E s vrstvu nijak bohata a horni dve pas- 
ma se otevirala jen vyjimecne. Dokonce 
ani ve velkych zavodech, jako je napr. 
IARU HF Championship, tarn mnoho 
stanic slyset nebylo. Hned z pocatku 
nas vsak prekvapila na nejvyssim pas- 
mu slysitelna aktivita nemeckych 
operatoru z ostrova St. Barthelemy - 
T08YY telegraficky. A dodejme hned 
na zacatku, ze ocekavana expedice na 
ostrov Glorioso byla v cervenci opet 
odlozena. Nektere expedice sice pro- 
bihaly (E51AND, VK9NI), ale byly 
u nas prakticky neslysitelne a DPOGVN 
z Antarktidy slyseli jen dobre vybavem 
vytrvalci. O posledmm vikendu v cer¬ 
venci bylo opet mozne pracovat 
s TP60CE, a kdyz uz jmenuji evropske 
stanice, nelze zapomenout na Mount 
Athos, odkud se operator Apollo zacal 
vice vyskytovat i na pasmu 30 m a zrej- 
me si opatril pocitac - jeho jednotvarna 


telegrafni spojeni spise pripommala 
PSK provoz, tarn take vetsina stanic vy- 
trvale opakuje predem naprogramo va¬ 
ne relace. Musim vsak konstatovat, ze 
jeho QSL moralka je bidna - neodpo- 
vedel mi jiz na nekolik QSL+IRC 
zasilek (obr. 3). 

A drobnost k IARU contestu - kdo 
navazal spojeni s deseti ruznymi stani- 
cemi HQ (coz byla na spodnich pasmech 

I5VM3FM1 


im dPoo^HouHT antoo 



Obr. 3. Mnich Apollo , SV2ASP/A , 
u transceiveru IC-750A. Pozn. red.: 
Musfme se tohoto mnicha se 
sympatickym kukucem zastat. Navazali 
jsme s nfm dve CW spojeni a za obe 
dorazil promptne QSL Ifstek pres byro 


otazka peti minut), muze na zaklade 
vypisu z deniku pozadat na adrese 
QTC@post.pl o zaslani elektronickeho 
diplomu zdarma; jak vypada, vidime na 
obr. 1. 

Velmi prijemnou zpravu vsak vydala 
ARRL. Po vice jak deviti letech od ex¬ 
pedice 701YGF konecne zacala jeji 
QSL uznavat pro DXCC. Po ostude 
s uznavanim QSL ze Severni Koreje 
(kdyz operator tarn nikdy neziskal po- 
voleni k radioamaterskemu provozu) 
konecne prislo take rozumne rozhod- 
nuti - v tomto pripade byla licence rad- 
ne vydana a dlouho dokonce vystavo- 
vana na internetovych strankach. 
Neuznavani (a predcasne ukonceni pro¬ 
vozu expedice) bylo vyvolano zavisti 
a protesty jine skupiny, ktera mela tez 
zajem z Jemenu vysilat, ale nedokazala 
si licenci zajistit. Pokud doposud ne- 
mate QSL od 701YGF (viz obr. 2) 
a spojeni jste tehdy navazali, je mozne 
si jeste dnes QSL listek vyzadat 
u DJ3XD. Mezi „neslysitelne“ expedice 
patri take ta na ostrov Nauru, C21TI. 
Jeji operator pravdepodobne neumel 
vyladit anteny, kdyz se mu hned z po¬ 
catku podarilo „odpravit“ koncovy 
stupeii. 

Pokud se da mluvit o vzacnejsich 
stanicich, pak az zari nejake ty vzac¬ 
nejsi ve vetsi mire prineslo. Konecne 
- take pohled na hodnoty slunecmho 
toku jiz byl radostnejsi. Kdo tyto uda- 


nejsou k dispozici operne body nebo 
uvazy v dostatecne vysce. Viceprvkove 
vertikalni soustavy zde casto predsta- 
vuji nejsnadnejsi cestu ke konstrukci 
smerove anteny. 

Vertikalni anteny jsou casto vynika- 
jicim resenim pro DX expedice. Pokud 


bychom vypocitali hodnoty G a pro an- 
tenu nad morskou hladinou, dosahne 
ucinnost hodnot blizkych 0 dB (100 %) 
nezavisle na poctu radialu. 

Prameny: 

[1] Sevents, Rudy, N6LF: Radial System 


Design and Efficiency in HF Verticals. 
September 2008. 

[3] Severns, Rudy, N6LF: Radiation 
Resistance Variation with Radial 
System Design. September 2008. Viz: 
www.antennasbyn6lf.com 

(Dokonceni pfiste) RR 
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Pozvanka do telegrafm casti CQ WW DX Contestu 



Obr. 1,2,3. Radioklub 
tuniskych skautu se 
sfdlem v Sousse, 
3V8SS (vpravo), od- 
kud se ozve v zavode 
znacka 3V3S. QSL-ma- 
nazer expedice Andi, 
DL9USA (vlevo), a znak 
tuniskych skautu (dole) 





CQ 




Nemecti radioama- 
teri Andy, DJ7IK, Jan, 
DJ8NK, Gun, DJ9CB, 
Andi, DL9USA a Lars, 
DF1LON, budou vysi- 
lat z radioklubu tuniskych skautu 
v Sousse se specialm znackou 3V3S od 
23. listopadu do 2. prosince. QSL ma- 
nazerem je DL9USA,^4m/ra2:s Glaeser ; 
PF100 246, 03122 Spremberg, Germany. 
Pro QSL posilane direkt zadaji SAE 
a 1 novy IRC nebo 
2 dolary pro EU. Po- 
stupne odpovi i na 
zadosti pres buro. 

Z Vanocmch os- ^ 

trovu uslysime od 


ji»as f 



21. 11. do 5. 12. rovnez nemecke ama¬ 
tery: Harry, DM5 TI, Tom, DL2RMC, 
Rene, DL2JRM, a Sid, DM2AYO, se 
ozvou pod znackou VK9XX, v zavode 
CQ WW DX jako VK9XW. QSL vy- 
ridi DL1RTL, Heiko Mann , Gaggenau- 
erstr. 81, 14974 Ludwigsfelde, Germany. 

Uslysime i dalsi zajimave znacky: 
4U1ITU, 5R8ZO, 8P9SS (22.11.-2.12.), 
9J3A, 9M6/KMOO, A25NW, GJ2A, 
HI3TEJ, IG9W a IG9X, KH6ZN, P40W 
a P49Y z Aruby, T05T z Martiniku, 
V26K z Antiguy, VP5 z Turks&Caicos, 
VP9I, XW1B z Laosu, YS4U, ZPOR 
a dalsi. 

Peknych spojeni se muzeme dockat 
i v prosinci. 3. - 8.12. se ozve XU7UFT 



z Kambodze, 4. - 16. 12. VP2V z Brit- 
skych panenskych ostrovu, 6. -13.12. 
E51PMR z Jiznich Cookovych ostrovu, 
10. - 31.12. C5 z Gambie a 14. -17.12. 
9V ze Singapuru. 

Podle: www.ng3k.com 

OK1DVA 

• Podle posledmch informaci se 
v zaveru listopadu uskutecm expedice 
na ostrov Chesterfield (licence je vy- 
dana na dny 23.11. - 6.12.), ktera bude 
zamerena na spodni pasma. Expedici 
pripravuje dvojice AA7JJ a HA7RY, bu¬ 
dou pouzivat stejne anteny jakymi vy- 
silali na VK9GMW + trx K3 od fy 
Elecraft. Predpokladaji, ze se na ostrov 
dostanou drive (kolem 10. 11.) a do 
23.11. budou pracovat jako FK/svymi 
znackami. QX 


je sleduje, jiste zaregistroval znatelny 
pohyb vzhuru - behem mesice se ne- 
kolikrat objevily hodnoty nad 70, 
i kdyz na podminkach se to jeste prilis 
neprojevilo. All Asia Contest prinesl 
jen obvykle, byt’ pro mnohe mladsi 
amatery jiste zajimave zeme - JT, JD1, 
XV, XU, HL, BV, BY... ale obecne 
receno, v posledni dobe jsou zavody 
zajimave z hlediska vyskytu mnoha ne- 
obvyklych prefixu vice, nez obsazenim 
vzacnych zemi. Z Polska zacaly vysilat 
stanice SN70, SO70, HF70 pro diplom 
„NO MORE WAR U pfipommajici za- 
catek 2. svetove valky, ale i s temi byly 
problemy diky podmmkam navazat 
spojeni na 7 MHz a nektere potrebne 
znacky se soustred’ovaly hlavne na pro- 
voz na 14 MHz. 

Z tech skutecne DXovych stanic 
j menuj me H44MY, 4W6AL, 6M0HZ, 
v ohromnych silach stanice z Indone- 
sie, terner kazdy pr edvecer stanice VK 
a ZL na 7 i 10 MHz, ZL7/N70U na- 
opak v rannich hodinach nekolik dnu 
marne volal vyzvy na 10 MHz a Evro- 
panu mu mnoho neodpovidalo. Zacaly 
se take ve vetsi mire objevovat stanice 


z vychodni casti Ruska. Takze neda se 
vse svalovat na podminky! Bohuzel cel- 
kove aktivita na pasmech v dobe mi- 
mo zavodu upada. 

V konci zari se konecne objevila na 
pasmech dlouho ocekavana a ohlaso- 
vana „armadni“ expedice FT5GA na 
ostrov Glorioso. Jenze - byt’ jeji ope- 
ratori ve svych vyjadrenich svalovali 
vinu na podminky, na ruseni, zane- 
prazdneni a dalsi negativni vlivy, v prve 
fade zrejme zapomneli kriticky zhod- 
notit sve predpoklady k takove expe¬ 
dici. Je pravda, ze kdo vyckal az na jeji 
konec, spojeni na 14 a 21 MHz tele- 
graficky i SSB navazal snadno, ovsem 
v prvem tydnu to byla spise provozni 
katastrofa. Snazili se s Evropou nava- 
zovat spojeni v dobe, kdy tomu pod¬ 
minky nepraly, a pri dobre slysitelnosti 
v Evrope navazovali spojeni s jinymi 
kontinenty. Signaly byly pro ty, co ne- 
meli smerovky, prakticky necitelne. 
Jejich „QRX 5 min <( obvykle znamenalo 
zmizeni z pasma a volajici stanice ce- 
kaly marne. Osobne jsem jiz dlouho 
takovyto provoz neslysel. Pokud se sna¬ 
zili zpestrit si jednotvarny vojensky 


zivot, asi se jim to podarilo, ale amatery 
nepotesili. Ovsem nektere nase BIG 
GUNS stanice i presto dokazaly nava¬ 
zat spojeni na vsech pasmech, vcetne 
160 a 10 metru. 

Kdyz ctu po sobe predchozi radky, 
vidim, ze je v nich skryty pesimismus 
vyplyvajici z dosavadniho vyvoje jed- 
nak podminek, jejichz vyrazne zlepseni 
stale ne a ne prijit, jednak amaterskych 
aktivit. Provoz se u beznych stanic stale 
vice presouva na fonii, coz se mi jako 
zarytemu telegrafistovi prilis nelibi, na 
druhe strane musim konstatovat, ze se 
dostavame do situace, kdy navazat spo¬ 
jeni s nejakou expedici ci zemi je snazsi 
na SSB ci RTTY nez na telegrafii. 
Overil jsem si to jiz vicekrat, naposled 
i na FT5GA, kdy po delsim marnem 
volani CW jsem na SSB uspel bez pro- 
blemu a potvrdily mi to i stanice pre- 
ferujici digitalni druhy provozu. Pri- 
citam to tomu, ze operatori dnes odvy- 
kli cist slabe telegrafni znacky a pre- 
feruji jen ty vyrazne. Podle predpovedi 
by letosni CQ contesty mely padnout 
do obdobi dobrych podminek, nechme 
se tedy pr ek vapit! QX 
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Predpoved’ podminek sireni KV na prosinec 
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Slunce v rijnu konecne vyrazneji 
ozilo a krome toho, ze tim pr erusilo ne- 
plodne sofisticke diskuse o obavach 
z prichodu extremne dlouheho a hlu- 
bokeho minima, predevsim vyrazne 
vylepsilo podminky sireni kratkych vln 
v posledni fijnove dekade, vcetne fone 
casti CQ World Wide DX Contestu. 
Vse mela na svedomi jedina skupina 
slunecnich skvrn, ktera se zrodila na 
slunecnim disku 23. 10. v pozici 
N14E14. Zpocatku sice byla jeste mala, 
ale jeji bipolarni magneticka struktura 
davala tusit dramatictejsi prubeh na- 
sledujiciho vice nez tyden dlouheho de¬ 
file po slunecnim disku. Uroveii slu¬ 
necniho rentgenoveho zareni, monito- 
rovana druzicemi GOES (viz http://www 
.swpc. noaa.gov/ftpmenu/plots/xray. html ), 
konecne nejen opustila pas hodnot oko- 
lo a tesne nad prahem citlivosti cidel, 
ale v dalsich dnech dokonce vzrostla 
v prumeru o dva rady. Jen o dalsi rad 
vyse byla uroveii spicek pri erupcich 
tridy C, pozorovanych zejmena 24. a 27. 
rijna. Vzestup slunecni aktivity v ram- 

Obr. 1. (Dole) Graf znazorhuje vzestup 
slunecniho rentgenoveho zareni kon- 
cem rijna , mereneho cidly na druzi- 
cfch GOES (http://www.swpc.noaa. 
gov/ftpmenu/plots/xray.htmlj. Ilustra- 
tivnf porovnanf se snimky slunecni 
fotosferyas magnetogramy z druzice 
SOHO ve stejnem obdobf najdeme na 
http://ok1 hh.sweb.cz/91022-27r.jpg 
(zdroj: http ://www. astro. cz/_data/cron 
/soho_mdi_igr/latest.jpg a http://www. 
astro.cz/_data/cron/soho_mdi_mag/la 
test.jpg) 


ci 24. cyklu patrne konecne nabira oce- 
kavane tempo. 

V prosinci cekame podle SWPC ci- 
slo skvrn R = 14,1 (v konfidencnim in- 
tervalu 6,1 - 22,1), i kdyz podle IPS jen 
R = 3,5, zatimco podle SIDC R = 18 
s pouzitim klasicke metody, resp. R = 17 
podle metody kombinovane. Pro nasi 
predpoved 5 tentokrat pouzijeme cislo 
skvrn R = 12 (resp. slunecni tok SF = 
73 s.f.u.). Maximum 24. cyklu ma na- 
stat zhruba za ctyri roky, podle SWPC 
v kvetnu 2013 na urovni R = 90 (v in- 
tervalu 80 - 100), pricemz v IPS uva- 
deji zari a rijen 2013 s R = 90,2. 

V prosinci bude celkovy prispevek 
slunecniho zareni v ionosfere severni 
polokoule nasledkem zkracujiciho se 
dne v prumeru klesat, presto pujde 
o mesic pro provoz DX relativne pr iz- 
nivy, ba lepsi nez pred rokem, opet 
diky klidnemu vyvoji s velmi nizkymi 
hodnotami utlumu v dolni ionosfere 
severni polokoule Zeme. Grafy mesic- 
nich predpovedi budou pr ipraveny na 
http:/Ioklhh.sweb.cz/Dec09/. Horni 
pasma KV budou vetsinou opustena, 
ovsem mimo vyskyty E s , ktera je ozivi 
predevsim ve dnech po maximu me- 
teorickeho roje Geminid, predpoveze- 
neho na 14. prosince 05.10 UTC. Roj 
bude pozorovatelny mezi 7. - 17. 12. 
(viz http: //www.imo.net/calendar/ 
2009#gem). 

V prehledu je na fade vyvoj v zari 
a rijnu. Zmeny zpocatku zpusoboval ze- 
silujici slunecni vitr, vanouci podel 
hranic sektoru meziplanetarniho mag- 
netickeho pole a od okraju koronalnich 
der. Bylo tomu tak napriklad 4.9., 17.9. 


a 20. 9., nacez se zacal uplatnovat rust 
slunecni aktivity, kdy uroveii rentge¬ 
noveho zareni vzrostla v intervalu 22. 
- 24. 9. proti predchozi zhruba o rad. 
Lepsi nacasovani na okoli podzimni 
rovnodennosti si nebylo mozno prat. 
V}Voj skoncil zapadem aktivni oblasti, 
ktera se se Zemi 25.9. rozloucila erupci 
tridy C. Klid na Slunci pote trval az do 
vecera 24. 10., kdy zacaly rust jak uro¬ 
veii zareni o vlnove deice 0,5 - 8 ang- 
stromu, tak i slunecni tok na 10,7 cm, 
az do maxima 82 s.f.u. 27. 10. Pro 
ilustraci doporucuji shlednout nad se- 
bou umistene snimky slunecni foto- 
sfery a magnetogramy s grafem urovne 
zareni v obdobi 22. - 27. 10. - pripra- 
veno na http://oklhh.sweb.cz/91022- 
27r.jpg , zdroj http://www.astro.cz/obloha 
/slunce/. Vzestup se projevil slibnym 
zlepsenim podminek sireni na vetsine 
pasem KV. 

Predchozi vyvoj tradicne ilustruji tri 
hlavni indexy, tentokrat za zari 2009: 
prumer slunecniho toku dosahl 70,4 
s.f.u. (v jednotlivych dnech 69,68,69, 
68,69,69,69,69,69,69,69,69,69,69,69, 
69,69,69,71,71,72,75,76,75,72,72,72, 
73,72 a 72), cislo skvrn R = 4,2 a geo- 
magneticky index z Wingstu 4,5 (vy- 
pocten z rady dennich hodnot 3,4, 7, 
8,3,4, 2, 3, 3, 3, 5, 2, 6, 8, 8, 4, 8, 3, 
2, 2, 8, 3, 0, 2, 2, 5, 8, 9, 2 a 7). Zarijove 
R dosadime do vzorce pro vyhlazeny 
prumer a dostavame za brezen 2009 
vyhlazene R 12 = 2,0. Po prosincovem 
minimu R 12 = 1,7 se tedy zrejme 
jednalo o treti mesic 24. cyklu. 

OK1HH 
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23. rijna 


24. rijna 


25. rijna 26. rijna 
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Vysilame na radioamaterskych pasmech LXXVII 

(Pokracovam) 


Zvlastnosti 

elektrolytickych 

kondenzatoru 

S tzv. „mokrymi“ kondenzatory se 
dnes muzete setkat prakticky jen pri 
opravach starych rozhlasovych prijima- 
cu, a nema proto smysl se jimi zde 
zabyvat. Doporucit lze jen jejich vy- 
menu za nejaky moderni typ (obvykle 
staci jen paralelni zapojeni toho noveho 
k puvodnimu kondenzatoru, pokud ten 
nevykazuje zkrat). 

Dnes se vesmes pouzivaji elektro- 
lyticke kondenzatory „suche“, a to bud 5 
s jednou hlinikovou, nebo jednou tan- 
talovou elektrodou. Tantalove konden¬ 
zatory se pro filtracm ucely ve zdrojich 
nepouzivaji. Ty „hlinikove“ maji jednu 
elektrodu (dnes ve forme svitku) hli¬ 
mkovou, druhou elektrodou je elektro- 
lyt nasakly ve specialm papirove vrstve. 
Na kladne hlimkove elektrode se vy- 
tvori pri vyrobe velmi tenka vrstva 
o sile radove asi 10 mikronu kyslicniku 
(oxidu) hliniku (A1 2 0 3 ). I pri pripojem 
na stejnosmerne napeti elektrolytickym 
kondenzatorem proteka maly zbytkovy 
proud, jeho velikost zavisi na stavu 
dielektrika, na prilozenem napeti a take 
na teplote. U kvalitmch kondenzatoru 
za pokojove teploty je zbytkovy proud 
v mA nekde v oblasti 

Va] = ^>02 • C[/xF] • U[ V ] 

Kdyz je elektrolyticky kondenzator 
delsi dobu uskladnen nebo v zarizem, 
ktere neni dlouho v provozu, jeho zbyt¬ 
kovy proud vzroste, a pokud je ten to 
vzrust natolik velky, ze se cely kon¬ 
denzator pri zapnuti pristroje zahreje 
tak, ze to misto poklesu zpusobi dalsi 
vzrust zbytkoveho proudu, muze explo- 
dovat. A zcela urcite vyrobite z elek- 


trolytickeho kondenzatoru maly delo- 
buch, kdyz jej pripojite na opacne polo- 
vany zdroj napeti. Ale radeji to nezkou- 
sejte; elektrolyt, ktery se pri vybuchu 
rozprskne na vsechny strany, je velmi 
agresivm a rychle nici povrch potris- 
nenych materialu. Z toho duvodu je 
nezbytne starsi elektrolyticke konden¬ 
zatory, ktere nebyly delsi dobu pouzi- 
vane, predem pripojit na tzv. formovaci 
napeti (ktere je vyssi nez napeti pro- 
vozni) a teprve po ustaleni jejich zbyt¬ 
koveho proudu s nimi dale pracovat 
(obr. 2). Prave velky zbytkovy proud 
nebo vyssi provozm napeti jsou obvyk- 
lymi pricinami zniceni elektrolytic- 
kych kondenzatoru ve zdrojich. 

Jak formovat kondenzatory 

V praxi se nejcasteji setkame s kon¬ 
denzatory, jejichz provozni napeti byva 
200,350 nebo 450 V Ty s napetim 200 V 
byvaji ze spinanych zdroju vyrazenych 
(nebo vadnych) pocitacu. Mimocho- 
dem jsou vyborne, diky modernim po- 
uzitym technologiim pri vyrobe nevy- 
kazuji velke tolerance kapacit a to, ze 
jich musime dat na vyssi napeti vice do 
serie, obvykle nevadi - jejich rozmery 
jsou oproti tern, ktere zname z roz¬ 
hlasovych ci televiznich prijimacu, 
o mnoho mensi. Neni na nich uvadeno 
povolene spickove napeti, uvazujme 
nejvyse 220 V. U tech starsich na napeti 
350 V byva spickove 385 V a na 450 V 
obvykle 500 V. (Vse, co bude dale re- 
ceno, plati pochopitelne i pro konden¬ 
zatory mzkonapet’ove, jen tarn pracu- 
jeme s napetim o rad nebo i o dva 
mensim!!) 

Uvazujme dale, ze budeme vybirat 
kondenzatory pro zdroj s vyssim 
vystupnim napetim 1000 az 1500 V. 

Pokud je to pro 
anodovy zdroj PA 
stupne o vykonu 
kolem 500 W osa- 
zeny tetrodami ne¬ 
bo pentodami, bo- 
hate postaci filtra- 
ce kondenzatory 


Obr. 3. Na de- 
koracnim QSL- 
-Ifstku je mj. 
schema dvojcin- 
neho (symetric- 
keho) vf zesilo- 
vace 



Obr. 2. Pripravek pro formovani 
elektrolytickych kondenzatoru 


s vyslednou kapacitou kolem 20 /iF, 
vetsi kapacita neni na zavadu. Jak je 
z predchoziho zrejme, formovat by se 
vsak pr ed pouzitim mely vsechny del- 
si dobu nepouzivane kondenzatory, 
tedy i ty pro napajem napr. druhych 
mrizek, kde byva napeti 250 az 400 V 
(podle typu pouzitych elektronek). 
Ponevadz se da predpokladat, ze nekte- 
ry z kondenzatoru nebude vyhovovat, 
meli bychom pro uvazovanou baterii 
kondenzatoru mit pripraven alespoh 
jeden, radeji dva kusy stejne kapacity 
navic. 

Pro ilustraci uvedu priklad z praxe. 
Sam jsem nedavno potreboval pro ne¬ 
jaky experiment usmernit stridave 
napeti 850 V, coz po usmerneni da spic- 
kovych asi 1200 V - ze starych zdroju 
jsem vykuchal kondenzatory s dekla- 
rovanou hodnotou 330 ^iF/200 V a mel 
jsem jich k dispozici 12, i kdyz ne od 
stejneho vyrobce. Dva z nich sly po „ce- 
lonocmm“ formovani ihned do odpad- 
koveho kose (oba od stejneho vyrobce), 
ty ostatni mely tolerance mensi nez 
10 %. Teoreticky by stacilo pouzit se- 
riove zapojenych 7 kusu (1200 V uva- 
zovane vystupni napeti +10 % pro ev. 
vykyvy napeti v siti). Zapojil jsem jich 
8, coz dava i napet’ove dostatecnou re- 
zervu pro ev. pouziti na jinem transfor- 
matoru (a take se hezky smestnaly do 
prostoru, ktery jsem mel v pripravene 
krabicce k dispozici) a vysledna hod- 
nota kapacity je temer 40 pF (jednotlive 
kondenzatory mely male kapacitni 
odchylky smerem k nizsim hodnotam 
kapacity). Je treba pocitat s tim, ze nase 
starsi kondenzatory TESLA TC... maji 
skutecne hodnoty kapacity v oblasti 
o +20 az +30 % vyssi, nez je kapacita 
uvedena na kondenzatoru, zatim co 
moderni (muzeme rici miniaturni) 
kondenzatory maji skutecne hodnoty 
tesne v okoli uvadene hodnoty, spise 
vsak do -5 %. 

(Pokracovam) QX 
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Jednoducha aktivni antena na pasmo 80 m s feritem 


Ic cca 14mA 



ferrite rod 
200 mm long 
10mm diameter 


Obr. 1. 



Po dohotovem meho prijimace 
s Polyakov mixerem (jedna verze v AR 
10/09, druha bude v AR 12/09) mne 
napadlo, ze bych mohl vyzkouset ta¬ 
ke aktivni antenu s feritem (lepsi by 
byl ram, ale na ten nemam misto). 
Pouzil jsem tedy jednoduche vlastni 
schema a to, co jsem doma nasel. 

Feritova tycka je ze sovetskeho pri- 
jimace, ladici kondenzator prisel z Pe¬ 
ru, knoflik je od Tesly a krabicka 
z GESu, zbytek byl doma „v suphku“. 
(A na obr. 3 s prijimacem je tez kra¬ 
bicka s reproduktorkem, ten je pro 
zmenu z americkeho pocitace a ma 
vyrazne lepsi zvuk nez male „potvory“ 
do kapesmch radii!) 

Vstupni civka ma asi 10 /xH, ale vam 
doporucuji radeji vice, tak asi 20 
a die toho pouzit ladici kondenzator 
a paralelmm kondenzatorem omezit 
ladeni na asi 3 ci 3,3 az 4 MHz. Civka 
se da vinout silnejsim dratem, ale i vf 
lankem, stejne jako pripadny ram! 
(Vypocty ramu jsou na internetu, la- 
deny obvod vypocita i Mini ring core 
calculator, jinak doporucuji merit. 
Popr.: navihte tak 20 zavitu, pridejte 
paralelne ladici kondenzator zname 
kapacity a po oziveni zesilovace pri- 
pojte k prijimaci jako DEI 103 ci 
ATS909 a zkusmo najdete, kam jste 
naladem, tim, ze hledate maximum 
sumu prijimace. Do pasma se dosta- 
nete upravou kapacit.) Na vyssi pasma 
nez asi 7 MHz feritky moc dobre ne- 
jsou. Ovsem je mozne, ze najdete so- 
vetsky prijimac, co pouziva ferit i na 
tato pasma (nebo ma i extra ferit na 
KV!) a pak je vhodne i toto zkusit. 
Sveho casu jsem v pasmu 6 MHz na 
takovy ferit prijimal radu piratskych 
SSTV stanic z cele Evropy a nekdy 
i lepe jak na long wire 20 m! (Ovsem 
s prijimacem DX394 RadioShack.) 
Pokud mate zname v Rusku, zkuste si 
sehnat feritku primo na kratke vlny! 

Vstupni zesilovac je s BF245C (tim 
tece vetsi proud, ale patme by slo i „A U ne¬ 
bo „B“, ale i J310, ovsem tim potece 
jeste vetsi proud nez u BF245C a to uz 
nepovazuji za nutne, kdyz je na vstupu 
ladeny obvod). S JFET navic nepotre- 
bujeme odbocku, neb ma vysokou vstup¬ 
ni impedanci. Druhym stupnem tece 
take asi 14 mA, coz se nastavi odporem 
z baze do plus. MPSA18 ma velke 
zesileni a nizky sum, coz by mela byt 
vyhoda. Ovsem kdyz MPSA nebude, 
pouzijte, co bude, napr. 2N3904 ci asi 
lepe 2SC945. Signal se odebira na niz- 
ke impedanci cili na emitoru. 


Vse je kvuli jednoduchosti na uni- 
verzalni desticce. Mozna by bylo 
vhodne pouzit paralelne ke konden- 
zatoru 150 nF jeste tak 22 juF/16 V 
nebo i ,tantaP, ale u mne se to jako 
nutnost nejevilo. (Hlavne nebyl v su- 
pliku a cena cesty MHD v Brne pro 
nej asi lOx prevysuje jeho vlastni cenu.) 

Antenu lze napajet pres vnejsi vy- 
hybku nebo primo z prijimace, kam 
ji muzeme umistit. Doporucuji pres 
vypinac a tlumivku take asi 150 /xH, 
vf se oddeli kapacitou asi 1 nF a na- 
pajeni se vede pres Polyswitch pojistku 
asi 100 mA (aby bylo mozno tudy 
napajet i Mini-whip, co bere kolem 
50 mA). Pokud nepouzijete vratnou 
pojistku, mohlo by se stat, ze zapo- 
menete vypojit napajeni a pripojite 
antenu, co ma balun ci unun, a tim vse 
zkratujete! 

Na obr. 2 a 3 je videt konstrukce 
anteny. Podotykam, ze kvuli digitalm 
stupnici by nemela antena lezet na 
prijimaci, obr. 3 je jen ilustrativm 
a kvuli srovnam velikosti. Vhodny je 
kablik delky 70 az 100 cm. 

Vyhodou anteny (i s ramem) je moz- 
nost smerovani a tim odstranem 
ruseni, nevyhodou mensi citlivost 
a situace, kdy hovorici stanice jsou pro 
vas v uhlu 90 °, cili jedna je v minimu 
prijmu. Na druhe strane jsou mista, 
kde drat nenatahnete, a ruseni mini- 
whipu ho dela nepouzitelnym. 

Jinym vyuzitim muze byt pouzit ji 
jako druhou antenu pro fazovaci 
clanek (http: / ikrysatec.benghi.org/phprs 
/view.php?cisloclanku=2008122701), 
a to jak na prijem ruseni, ci opacne! 
Tyto situace je ovsem nutne experi- 
mentalne vyzkouset. Rozhodne ne- 
existuje jednoduchy popis, jak na to. 

Alternativou by bylo i prepracovat 
vs tup na prijem z feritu i prutu a kar- 
dioidni charakteristiku s jednim mi¬ 
nimem. Tim byste mohli spolehlive 


odladit ruseni z jednoho smeru, ac an¬ 
tena by se chovala jinak temef vsesme- 
rove - pred lety jsem to zkousel na CB 
pasmu na „rucce“ Allamat 27 a fun- 
go valo to velmi dobre! 

Pokud jde o napady nasobit pocet 
feritek, tak i to lze, kdysi pred davnymi 
lety vysel v AR navod na prijimac na 
„hon na lisku“, kde byly 4 ferity a prut. 
Na druhe strane takove konstrukce 
nejsou jednoduche a patrne by lip po- 
slouzil stmeny ram. 

-jse- 

www.krysatec. benghi . org 



Obr. 2, 3. Vnitrnf a vnejsi provedenf 



Obr. 4. Antena v akci 
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